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Deschutes Brewery

Maximalizace vyroby diky lepsSimu rizeni teploty

Pivovar Deschutes je femeslny pivovar V roce 2015 mél pivovar Deschutes, sedmy nejvétsi
ve Spojenych statech zaloZzeny v roce 1988 jako femeslny pivovar ve Spojenych statech, problém.
misto pro setkdvani komunity, kde se mohou Béhem chladici faze procesu vareni piva dochazelo
pratelé, rodina i cizi lidé sejit u skvélého jidla a piva v nové tridé kvasnych nadob k prudkému narlstu
vareného podomacku. Dnes pivovar Deschutes teplot, coZ byla anomélie, kterd mohla snizit
prodava vice nez 225 000 sudd piva ro¢né a potencial kapacity a ovlivnit kvalitu a chut piva.
v nékolika zemich. Nastésti méla spole¢nost Deschutes tajnou zbran:
AVEVA P| System. P>




Nové kvasné nadoby mély velky objem, kazda
pojmula 31 000 galon( a jeji naplnéni trvalo sedm
varnych davek. Precerpani pouhé jedné z téchto
davek je dvouhodinovy proces. Kvasné nadoby byly
pro kontrolu tfi nezavislych teplotnich zon opatreny
tremi teplotnimi mérici — tésné nad spodnim
kuzelem, uprostred a nahore.

Béhem chladici faze vafeni pivovarnici snizuji
teplotu z 60°F na teplotu tésné pod 30°F. Pfi poklesu
teploty se na dné kvasné nadoby usazuji kvasnice.
Pivovarnici tyto kvasnice extrahuji, aby je znovu
pouzili v dalsich varkach. Kdyz vsak spole¢nost
Deschutes stahla kvasnice z novych kvasnych nddob,
teplota v horni teplotni zéné prudce vzrostla. Tento
skok prodlouZil dobu chlazeni, coZ prodlouzilo
celkovou dobu vareni a sniZilo kapacitu. Spole¢nost
Deschutes zvazovala investi¢ni modernizaci. Nejprve
vSak zkusili vyuZit provozni Udaje, shromazdéné
systémem AVEVA Pl System, aby zkratili fazi chlazeni
a zaroven zachovali kvalitu piva.

Spole¢nost Deschutes k problému pfistupovala
postupné, provedla zménu a poté z dat vycetla,

jak se projevila na procesu chlazeni. Pivovarnici
zacali pridanim vzduchového ventilu do horni

¢asti tanku a Upravou potrubi, kterym prochazelo
chladici médium (glykol). Tyto mechanické zmény
zlepsily dobu chlazeni, ale teplota v horni zéné stéle
stoupala.

Spole¢nost Deschutes potfebovala vice informaci.
Pivovarnici pfidali ¢tvrty teplotni senzor do spodniho
kuZele kvasné nadoby, tedy do oblasti, ktera dfive
nebyla sledovana. Tento Ctvrty senzor pouzili k fizenf
chlazeni ve spodnim kuZelu kvasné nadoby.

Diky tomuto lepSimu prehledu a kontrole spolec¢nost
odstranila nezadouci teplotni skoky. Jak vysvétlil
Brian Faivre, vedouci provozu pivovaru: ,Spolec¢nost
zaznamenala konzistentni a opakovatelné Casy
chlazeni fermentace, pficemz v nékterych pfipadech
doslo k €asové uUspore priblizné 60 %. Mohli jsme
tak odlozit zbytecny investi¢ni projekt v hodnoté 8
milion( dolar( a zaroven zajistit nejvyssi kvalitu u
vSech nasich znacek.”

,Podarilo se ndm odloZit zbytecny investicni projekt v hodnoté 8 miliont dolart a zdroveri

zajistit nejvyssi kvalitu vsech nasich znacek.” -

Brian Faivre
Brewmaster of Operations, Deschutes Brewery
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Strojové uceni a prediktivni analyza
pro fermentaci

Remeslné pivovary vyrabéji ¢asto nové druhy piv, aby
si udrzely zajem zakaznik(. Proces kvaseni kazdého

z téchto piv je jiny. Tento proces zahrnuje a7 devét
rlznych fazi a rlizna piva prechazeji z jedné faze

do druhé v riznou dobu. Spole¢nost Deschutes
obvykle vyzadovala pravidelné ru¢ni odecty a analyzy,
aby védéla, kdy ma pivo prejit z jedné faze do druhé.

Spole¢nost Deschutes se zajimala o to, zda by
mohla vyuZzit data z AVEVA PI System a strojové
uceni k predvidani, kdy dojde k pfechodidm, aby
minimalizovali potfebu ru¢niho odeditani.

Béhem nékolika tydnl spolecnost Deschutes
vytvorila v AVEVA Pl System pro kazdou z 50ti
kvasnych nadob vlastni Asset framework (pfehledna
datova struktura zafizeni) a ziskala tak potrfebny
kontext k datdm ze senzord. Spolecnost poté
integrovala AVEVA Pl System se sluzbou Microsoft
Azure, aby mohla shromazdit data, kontext a udalosti
do formatu, ktery mohla vloZit do sady Cortana
Intelligence Suite spole¢nosti Microsoft.

Uspora ¢asu zdokonalenim
prechodovych fazi

Spole¢nost Deschutes se u vyroby svych piv zaméfila
na predvidani jedné prechodové faze —z fizeného
kvaseni na volné kvaseni. Pfi pfechodu z fizeného
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kvaseni na volné kvaseni spole¢nost sledovala
zdanlivy stupen prokvaseni neboli procento
prokvaseného piva. Pomoci strojového uceni,

které aktualizovalo predpovédi po kazdém ruénim
odectu, mohla spole¢nost predpovédét prechod

z fizeného kvaseni na volné kvaseni u jakéhokoli
piva. Pfedpovézené trendy se pak presunuly zpét

do systému AVEVA PI System, coz uZivatellim
umoznilo prijimat informace v ramci jejich stavajicich
vizualizaCnich nastroji AVEVA Pl System.

Tyto predpovédi mohou nejen usetfit ¢as pfi tomto
pfechodu k dalS§imu kroku kvaseni. Ve skute¢nosti
mUzZete uSetfit ¢as i v dalSich krocich kvaseni, protoze
tyto kroky probihaji hladceji, pokud z nich prejdete
ve spravny cas.

Vysledek

Spole¢nosti Deschutes usetfila az 72 hodin vyrobniho
¢asu na kazdou kvasnou nadobu.

V budoucnu chce spolecnost Deschutes plné
automatizovat predpovédi pro vsechny druhy piva

a kazdy pfechod do jiné faze, nebo jak fekl Alexander,
,dostat se do bodu, kdy systém prosté Fekne:
,Prejdéme k dalSimu kroku. Je ¢as.”

,Do 24 hodin od zacdtku kvaseni miZeme pomeérné presné predpovédeét, kdy skonci.

Tim Alexander, asistent sladka




Cile Vysledky

» Zajisténi konzistentniho a opakovatelného chlazeni » Spolecnost Deschutes zkratila dobu vyroby kazdé
pfi kvaseni. varky az o 72 hodin.

» Snizeni potfeby ru¢niho odecitani béhem » Zvysila kapacitu a odloZila investicni modernizaci
prechodovych fazi kvaseni piva. za 8 milion( dolard.

, » Diky strojovému uceni (machine learning) porozumél
\/yzvy pivovar osobnosti kazdého druhu vyrabéného piva.
» Béhem chladici faze varného procesu dochdazelo My /

v kvasnych nadobéch k prudkému nartistu teplot. Reseni
» Bylo obtizné predvidat, kdy by piva méla prejit AVEVA™ P| System™

z jedné faze kvaseni do druhé.
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Udaje o spole¢nostech, nazvy produktl a nékteré dalsi v textu pouzité terminy a nazvy se mohou
casoveé vztahovat k dobé implementace projektu. 04/2024



