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Reseni nadblokové sité technologickych dat pomoci
softwaru Wonderware

Predstaveni koncového uzivatele

Jadernou elektrarnu Dukovany znad asi kazdy. Prvn{
reaktorovy blok byl uveden do provozu v kvétnu 1985,
posledni ¢tvrty blok v ¢ervenci 1987. Maximalniho
projektového vykonu 1760 MW dosahla elektrarna

v Cervenci 1987.

Od roku 1985 do jara roku 2009 bylo na vSech ¢tyfech
blocich elektrarny vyrobeno témér 300 miliard kWh
elektrické energie, coz je nejvice ze vsech elektraren

v Ceské republice. Elektrarna Dukovany pokryva
pFiblizné 20 % spotfeby elektfiny v CR. Roéné vyrobi
vice nez 14 mld. kWh, coz by stacilo k pokryti spotreby
viech doméacnosti v CR.

,Vsechny uvedené pozadavky se podarilo splnit
nasazenim produkti Wonderware.”

RNDr. Katerina Londynovd,
1 & CEnergo a. s.

V Jaderné elektrarné Dukovany jsou instalovany ctyfi
tlakovodni reaktory (PWR). Projektové oznaceni téchto
reaktord je VVER 440/213. VVER znamena Vodou
chlazeny, Vodou moderovany Energeticky Reaktor.
Kazdy ze Ctyr reaktorl ma tepelny vykon 1375 MW.
Trojice blokd ma elektricky vykon 460 MW, jeden
disponuje vykonem 500 MW.

Elektrarna je usporadana do dvou hlavnich vyrobnich
blok(. V kazdém z nich jsou dva reaktory se vSemi
pfimo souvisejicimi zafizenimi v€etné strojovny

s turbinami a generatory.
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Vybér a nasazeni systému

Pozadavky zakaznika

V Case pred vybudovanim nadblokové sité
technologickych dat NLAN bylo v Dukovanech

v provozu cca 20 izolovanych technologickych
informacnich systému. Systémy byly od rliznych
vyrobcl a na rlznych platformdch. Pokud byla jejich
soucasti archivace, jednalo se pouze o lokalni archiv
dostupny omezenému poctu uzivatelU.

Cilem nového feseni nadblokové sité
technologickych dat NLAN bylo:

+ Vybudovat celoelektrarenskou sit, na které by byla
k dispozici veskerd technologickd data z jednotlivych
zdroju dat v jednotném formatu.

+ Vybudovat centralni archiv technologickych dat pro
100.000 proménnych, pfitom cca 50 % proménnych
se ve zdrojich dat vzorkuje s periodou 1 s.

+ Poskytnout uZivatellim jednotné prostredky pro
prezentaci dat z jednotlivych zdrojl dat.

+ Poskytnout standardni aplikacni rozhrani pro pfistup
k okamzitym i historickym datdm.

+ Vytvorit SW prostfedek pro vyménu dat mezi
jednotlivymi zdroji dat pfipojenymi do NLAN.

+ Vytvorit SW infrastrukturu, kterd umozni
zakomponovat do NLAN nejrdznéjsi vypocetni
aplikace tak, aby se tyto vypocetni aplikace staly
dalsim zdrojem NLAN.

+ Vybudovat webové rozhrani pro pfistup k
technologickym datdm z kanceldrské sité.
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Obr. 1 — Prehledovd obrazovka jaderné elektrdrny
v prostredi vizualizacni aplikace Wonderware InTouch

Vybér systému

Vzhledem k charakteru a rdznorodosti zdrojt dat bylo
nutno vybrat takovy systém, ktery umozni snadny
vyvoj datovych driver( vlastnimi silami.

Vzhledem k neobvykle ndrocnym pozadavkim na
archivaci bylo nutno vybrat takovy systém, ktery se
s témito pozadavky snadno vyrovna.

Vzhledem k pozadavkim na otevienost systému
ze strany klientl bylo nutno vybrat takovy systém,
ktery nabizi standardni aplikacni rozhrani jak pro
okamzita, tak pro historicka data.

Vzhledem k pozadavkim na webové rozhrani bylo
nutno vybrat takovy systém, ktery nabizi maximalni
shodu prezentace dat pres webové rozhrani

s prezentaci dat ve vlastnim systému.

Vsechny uvedené poZadavky se podafilo splnit
nasazenim produktl Wonderware.

Realizace

Pro sbér dat ze zdrojd dat bylo vyvinuto 13 vlastnich
komunikacnich DA server( s vyuzitim Wonderware
Archestra DAS Toolkitu. Data z DA server( jsou
komunikovdna na obrazovky vizualizacnich stanic
InTouch, do historiza¢nich databazi Wonderware
Historian, do vlastnich OPC klient( a do webového
rozhrani Wonderware Information Serveru.

UZivatelim je k dispozici 500 vizualizacnich obrazovek
v prostfed( aplikaci InTouch. Byla nasazena verze
InTouch Runtime Read-only (dfivéjsi nazev InTouch
FactoryFocus), nebot feSeni v této Urovni nevyzaduje
ani potvrzovani alarmu ani posilani fidicich povelQ.

Pro archivaci dat jsou nasazeny Ctyfi historizacni
servery Wonderware Historian — viz Tabulka.

Jméno | Licence | Nasazeni
ARCA 100K

Archiv dat bez deadband (pdsmo
necitlivosti) s omezenou hloubkou archivace

COPARC 100K Archiv dat s deadbandy nastavenymi

uzivatelem

BARCA 70K Speciélni archiv pro vysledky vyrovnani dat
a simula¢ni vypocty

HISTARC | 5K Pro prezentaci starych historickych blok

uloZenych na DVD

Pro vyssi komfort uzivatell pfi praci se skupinami
promeénnych historiza¢ni databaze Wonderware
Historian (PrivateGroups) byly viastnimi silami
vyvinuty nastroje, pomoci kterych maze uzivatel
kopirovat svoje skupiny mezi servery ARCA a COPARC
a kopirovat skupiny z jednoho reaktorového bloku na
druhy. Rovnéz muze prebirat skupiny vytvorené jinym
uzivatelem.
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Obr. 2 — Obrazovka s vyrovnanymi daty a daty
simulujicimi optimdlni provoz

Vzhledem k velkému poctu rliznorodych zdrojd

dat a neexistujici centraIni evidenci vsech jejich
proménnych bylo nutno vytvofit vlastni aplikaci

DA Config, kterd provadi konfiguraci sbéru dat pro
Wonderware Historian a InTouch na zakladé pfistupu
k jednotlivym zdrojlim dat a soucasné poskytuje
uzivatellm prehlednou informaci o vazbé mezi zdroji
dat a NLAN. Soucasti aplikace jsou exporty potiebnych
informaci do programu Microsoft Excel.

V ramci feSeni byla pouZita fada dalSich méné
obvyklych funkénosti, které Wonderware Historian
nabizi:

+ Archivace pro Late Data (pozdni data)

+ Opravy archivovanych dat z vypoctu vyrovnani
a simulace optimalniho provozu bloku

+ Zadavani parametr( z InTouch do Wonderware
Historianu prostfednictvim Historian Toolkitu

+ VyuZiti ActiveEvent pro zménu deadband(
na zakladé udalosti

Pro webovy pfistup je pouZit informacni portal
Wonderware Information Server. Webové rozhrani
poskytuje komfort pro pristup k datdm NLAN jen

o malo mensi nez vlastni aplikace InTouch. Obrazek
¢. 3 ukazuje obrazovku webového rozhrani. Je
vidét, Ze se minimalné lisi od toho, co je zobrazeno
na Obrazku €. 1.

V NLAN byla silami | & C Energo vytvorena fada
vypocetnich aplikaci. Aplikace pracuji prevazné s
aktudlnimi daty, kterd se ¢tou z komunikacnich DA
server( v protokolu OPC.

Byla vytvorena knihovna, kterd poskytuje
jednoduché rozhrani pro ¢teni dat NLAN, kde se
jednotlivé proménné zadavaji pomoci tag name.
Je tak zapouzdren protokol OPC a jeho adresace.
Knihovna vyuziva konfiguraci sbéru dat uloZzenou
ve Wonderware Historianu.

Vypocetni aplikace | & C Energo:
+ On-line vypocet priimérd a korekcf

+ Vyrovnani dat na zakladé hmotové a energetické
bilance (Data Reconciliation)

+ On-line simulace optimalniho provozu sekundarniho
okruhu

+ Detekce Uniku chladiva primarniho okruhu

Byl vytvoren komunikacni DA Server, ktery zajistuje
predavani vysledkl z vypocetnich aplikaci do NLAN,
takzZe vypoctené hodnoty jsou k dispozici pro
vizualiza¢ni obrazovky v aplikacich Wonderware
InTouch a archivuji se v historiza¢ni databazi
Wonderware Historian.

Obr. 3 — Prehledovd obrazovka jaderné elektrarny
v prostredi portdlu Wonderware Information Server

Shrnuti prinosu feseni

NLAN zajistuje pohodIny pfistup

k technologickym informacim ze vSech systém(
elektrarny a umoznuje tak ucinnou kontrolu

jednotlivych zafizeni, detekci poruch a analyzu
provoznich udalosti.

Systém je do té miry otevieny, Ze umoZfiuje
snadnou integraci vyhodnocovacich

a vypocetnich modull doddvanych tfetimi
stranami.

Archiv dat bez deadbandd na serveru ARCA

je nepostradatenym ndstrojem pro projekt
zvySovani vykonu, v némz se postupné zvysuje
vykon jednotlivych blokd na 500 MW.




Stanice kancelafské sité

Wonderware Information Server (WIS)

Firewall
EDU

InTouch Runtime 60K Tag — no 10
1x VW Basic CAL Per Processor

60x ActiveFactory
Per Named Device

Demilitarizovana zéna ()

60x WW Basic CAL

Servisni stanice Stanice NLAN ARCA BARCA COPARC HISTARC Remote IDAS

1x InTouch 55x InTouch Runtime Historian 100K Tag Historian 70K Tag Historian 100K Tag [Hislorian 5K Tag | |8x Remote IDAS-single }
Development 60K Read-only 6x VWW Basic CAL 2x WW Basic CAL Per

Tag Processor

Softwaroveé produkty
od Wonderware

1 x InTouch Development — 60K Tags
55 x InTouch Runtime Read-Only
1 x InTouch Runtime without /O — 60K Tags

2 x Wonderware Historian — 100K Tags

1 x Wonderware Historian — 70K Tags

1 x Wonderware Historian — 5K Tags

8 x Remote IDAS —single

1 x Wonderware Information Server (WIS)

Podékovani

Podékovani za informace o nasazeni Wonderware
softwaru patfi RNDr. Katefiné Londynové

(I & C Energo a. s. — Systémovy integrator)

a ing. Stanislavu Novackovi (CEZ, a.s. — koncovy
uzivatel).

Kontakt: | & C Energo a. s., Prazskd 684/49, 674 01 Tiebic
www.ic-energo.eu

150 x Wonderware Information Server (WIS) Advanced

CAL, Concurrent

60 x Active Factory Per Named Device
66 x WW Basic CAL

3 x WW Basic CAL Per Processor
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Udaje o spole¢nostech, nazvy produktl a nékteré dalsi v textu pouzité terminy a nazvy se mohou
casoveé vztahovat k dobé implementace projektu.
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