Situacni povédomi

Situacni povédomi, Situational Awareness, predstavuje novy trend v oblasti uzivatel-
skych rozhrani pro aplikace HMI v primyslové vyrobé, ktery klade dliraz nejen na efek-
tivni vnimani informaci o aktualnim stavu, ale i na porozuméni souvislostem a moznos-
ti odhadu budouciho vyvoje. Tento ¢lanek shrnuje jeho vychodiska a zakladni principy.

Uvod

Koncovi uzivatelé modernich pramyslovych
systémi neustdle hledaji zplsoby, jak maxima-
lizovat jejich u€innost a dostupnost bez kom-
promisu v kvalité vyroby a bezpe¢nosti provoz-
nich pracovnikil. DuleZitou sou¢asti vyrobnich
zaiizeni jsou vizualiza¢ni rozhrani ¢lovek-stroj,
oznacované jako HMI (Human-Machine Inter-
face), ktera jsou uréena k ovladani téchto sys-
tému a jejichz efektivni navrh

Soucasnymi trendy, které ovliviiuji poza-
davky na software pro navrhovani aplikaci
HMLI, jsou stale rozsdhlejsi vyrobni systémy,
vEétsi objemy vstupnich dat, zvySend droven
automatizace, rostouci pocet vzdalenych ope-
raci i personalni otazky odborné zpusobilosti
novych operatoru.

Pocet zatfizeni pouzivanych v modernich
pramyslovych systémech neustéle roste, kle-
saji naklady na jejich propojeni, fidici systé-
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miZe vyznamné piispét nejen
k usnadnéni prace vyrobnich
operatoru, ale i ke zvySeni bez-
pecnosti provozu.

V soucasné dobé se pou-
Zivaji stale rozsahlejsi vyrob-
ni systémy, které zpracovavaji
mnohem VvéEtsi objemy dat nez
kdykoliv dfive. Mnoho operaci
se provadi vzdalené a obecné
rostou pozadavky na odbornou
zpusobilost operatora. Tyto
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skute¢nosti mohou vést k pre-
téZovani provoznich tymi, je-
jichZ vysledkem je preruSeni nebo sniZeny
vykon vyroby v dusledku selhdni ¢lovéka.

Zakladem zlepSeni celkového navrhu HMI
je proto zajistit diikladné povédomi o situa-
ci v provozovaném vyrobnim systému, které
umozni efektivni podporu rozhodovani pro
vSechny zainteresované pracovniky. Idedlni
situa¢ni povédomi zahrnuje nejen vnimdni
aktualniho stavu, ale i porozuméni souvislos-
tem a moznosti predikce budouciho vyvoje.

Obecné problematika situa¢niho pové-
domi bude v tomto ¢lanku doplnéna ukdz-
kovymi priklady spravné praxe navrhovani
operatorskych aplikaci pomoci softwaru pro
vizualiza¢ni a informacni aplikace Wonder-
ware System Platform 2014 a Wonderware
InTouch 2014.

Neustaly vyvoj a zvétSovani vyrobnich
systémui

V priabéhu nékolika poslednich desetile-
ti se zpusob, jaky lidé pouZivaji pro interak-
ci s primyslovymi systémy, zdsadné zménil.
Tyto zmény byly motivovany potfebami vy-
robnich pracovniku zlep$it vyuziti, spravu
a udrzbu téchto systémi spolecné s pokrokem
techniky, ktery tato zlepSeni usnadnil. Zmény
tohoto charakteru budou pokracovat i v pfis-
tich desetiletich, motivovany zejména potie-
bami trhu a novymi technickymi moznostmi.

Obr. 1. Roz¢lenéni vizualizacnich obrazovek do ctyr drovni

sttedky urcené na dohled nad jeho systémem
nebyly pro takovy rozsah navrZeny.

Dalsim dilezitym faktorem je integra-
ce mnohem vétSich geografickych oblasti
do jednoho systému, neZ bylo mozné nebo
vyhodné v minulosti. I takto rozsahlé systé-
my vyZaduji, aby uZivatelé byli schopni délat
kli¢ova operativni rozhodnuti v redlném cCase;
napf. o tom, které vyrobni zafizeni miZe po-
skytovat sluzbu nebo vyrabét produkt v da-
nou chvili s co nejmensimi naklady.

S klesajicimi néklady a rostouci spolehli-
vosti propojovani se dnes tyto typy velkych
systému stavaji samoziejmosti. I kdyz priciny
mohou byt v konkrétnich pfipadech odli$né,
v koneé¢ném dusledku jsou operétofi téchto
velkych systému pretizeni mnohem vétSimi
objemy dat, neZ mohou efektivné zvladnout.

NejenZe naristaji pocty zatfizeni, ale zafi-
zeni sama o sobé poskytuji vice dat. V minu-
losti poskytoval jeden snimac jednu hodnotu
pfipojenou do monitorovactho systému, ale
moderni snimace maji vlastni diagnostiku,
vlastni fizeni a mnozstvi optimalizacnich pa-
rametry, coZ fadové navySuje datovy tok z je-
diného kusu zafizeni. UzZivatelska rozhrani,
ktera zahrnuji tato data, nejsou v mnoha pfi-
padech navrzena tak, aby operatorovi usnad-
nila jejich interpretaci.

Obr. 2. Priklad obrazovky prvni trovné s prehledovymi informacemi (dashboard)

my jsou schopny pokryt vice zafizeni, roste
i spolehlivost a §itka pasma primyslovych
komunikacnich siti. Zatimco technika umoz-
nuje vice a vice zafizeni propojit do integro-
vanych systému, uZivatelska rozhrani téch-
to systémull se nevyvijeji stejnym tempem
tak, aby mohla tento narist efektivné zvlad-
nout. Pocet pracovnikl soucasnych provoz-
nich tyma je redukovén a rozsah fizeni, které
operator musi zvladnout, roste, pfi¢emz pro-

Chyby lidi a jejich dasledky

Uvedené skuteCnosti zvySuji zatéZ pro-
voznich tyml az na hranici jejich mozZnos-
ti a schopnosti, coz vede k vypadkiim vyroby
nebo neefektivnimu fizeni procesii v disledku
selhani ¢lovéka. Chyby pracovniki zpusobuji
téméf polovinu mimotadnych situaci v pramys-
lovych systémech a maji pfimy vztah k eko-
nomickym ztratdm a bezpecnostnimu riziku.
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Duisledky mimotadnych situaci v primys-
lovych procesech jsou Uplnd nebo ¢aste¢nd
ztrata dostupnosti vyrobniho systému, sni-
Zeni Gc¢innosti vyrobniho procesu nebo zhor-
Seni kvality vysledného produktu ¢i sluzby
—a s tim spojené citelné ekonomické ztraty.

Témto ztratam lze predchazet, budou-li pri
vypracovavani navrhu koncepce uzivatelské-
ho rozhrani HMI ucinéna opatieni ke zlep-
Seni operatorskych aplikaci. Nejcastéjsi chy-
bou v soucasném pfistupu je to, Ze vyrobni
cile a souvisejici priority nejsou provoznim
tymim zcela jasné a pfi navrhovani rozhrani
HMI byvaji zcela ignorovény.

V mnoha primyslovych zdvodech exis-
tuje vyznamné riziko zranéni nebo ohrozeni
Zivota. Pfi vySetfovani primyslovych havarii
bylo zji§téno, Ze 1 nevhodny navrh HMI pat-
fil mezi pficiny téchto uddlosti.

Nejcastéjsimi zpusoby, kterymi HMI in-
formuje o potencidlnich bezpe¢nostnich pro-
blémech, jsou alarmova hlaSeni. Nespravnou
praxi v ndvrhu HMI je operator Casto zahlco-
van mnozstvim téchto hlaSeni, kterd mu vi-
bec neusnadiuji rychlou identifikaci pficiny
abnormalnich stavi a pfijeti potfebnych opat-
feni. Bez zlepSeni zplsobu, jakym jsou tyto
zasadni informace sdélovany a zpracovava-
ny, je celkova bezpecnost systému ohroZena.

Situacni povédomi a spravny navrh HMI
Situacni povédomi

Zakladem zlepSeni celkového navrhu HMI
je zajistit dikladné povédomi o situaci v pro-
vozovaném vyrobnim systému, tzv. situac-
ni povédomi (Situational Awareness), které
umozni d¢innou podporu rozhodovéani pro
vSechny zainteresované pracovniky.

Idedlni situacni povédomi zahrnuje ne-
jen vnimani aktudlniho stavu, ale i porozu-
méni souvislostem a moznosti odhadu bu-
douciho vyvoje.

Vétsina soucasnych aplikaci HMI dosahu-
je pouze prvniho stupné, tj. pouhého vnima-
ni hodnot zobrazenych veli¢in. Aplikace HMI
az prili§ Casto pouze na obrazovce zobrazi Ci-
selnou hodnotu pfedstavujici danou veli¢inu
v misté, kde je umistén snimac. Jak operitor
vyhodnoti tyto informace, zavisi do znacné
miry na jeho zkuSenosti a znalosti vyrobni-
ho procesu.

HMI pfitom miZe poskytnout informace
umoziujici dosdhnout druhé trovné situac-
niho povédomi — porozuméni souvislostem.
Kromé aktudlni hodnoty veli¢iny lze opera-
torovi poskytnout také poZadovanou hodno-
tu (setpoint). Typicky rozdil mezi zkuSenym
a nezkuSenym operatorem tkvi ve znalos-
ti provoznich parametrii; a pravé poskytnu-
tim této informace pfimo na obrazovce lze
i méné zkuSenému operdtorovi vyznamné
ulehcit porozuméni souvislostem v dozoro-
vaném procesu.

Avsak ve vétSin€ ptipadu ani pro nejzku-
Senéj$i operatory nebude jednoduché ziskat
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Obr. 3. Priklad obrazovky druhé trovné, obvykle hlavni misto pro ovldaddni technologickych
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Obr. 4. Priklad obrazovky treti tirovné, zobrazeni technologickych detailti

nejvyssi droveni situaéniho povédomi — od-
had budouciho vyvoje. Aby byl systém HMI
schopen poskytnout operatorovi informace
k predikci budouciho vyvoje, musi mu usnad-
nit zjisténi minulého prabéhu hodnot sledova-
nych veli¢in a jejich aktudlnich trendu.

Moderni software pro efektivni navrhova-
ni aplikaci HMI by proto mél mit k dispozici
nastroje a metody pro spravné uplatnéni za-
sad situa¢niho povédomi. Mél by umozZiiovat
navrhnout hierarchicky ¢lenénou strukturu vi-
zualiza¢nich obrazovek, podporovat efektiv-
ni vyuziti barev, u¢inné vyhodnocovat alar-
my pro spravné rozhodovani v krizovych si-
tuacich a obsahovat ergonomicky navrZené
grafické prvky.

Efektivni struktura vizualizacnich obrazovek

Velmi rozsifenym ne§varem pii navrhova-
ni vizualiza¢nich obrazovek a jejich struktury
je prosté prevzeti technickych diagrami po-
trubi a pfistrojovych prvka a jejich doplné-
ni navigacni liStou. Problém uvedeného pii-
stupu spocivd v tom, Ze takova dokumentace
neni, a ani nemohla byt, ur€ena k tomu, aby

vyrobnim operatorim poskytovala informa-
ce o nejdulezitéjsich vyrobnich cilech a sou-
vislostech.

Jinym prikladem nespravného pfistupu je
zobrazit informace tak hustg, jak je to jen moz-
né. Na prvni pohled se miize takovy postup
zdat logicky, operator bude mit vSe na ocich,
aniZ by musel piepinat obrazovky, ale ve sku-
tec¢nosti to povede k jeho pretiZzeni. Mnoho ba-
rev, 3D zobrazeni, velky pocet dynamickych
animaci i béhem béZného chovani systémi —
to v8e odvadi pozornost vyrobnich operatord,
ktefi maji problém rychle identifikovat abnor-
malni stavy provozovanych technologickych
zafizeni a spravné na né reagovat.

S timto védomim je tfeba pouZzivat tako-
vy pfistup, ktery operdtorim umozni sledo-
vat pouze nékolik poloZek, aby byli schopni
rychle rozpoznat abnormalni stavy a adekvat-
né na né reagovat.

Vhodnym zplsobem, jak toho dosdhnout,
je rozdéleni vizualiza¢nich obrazovek do Ctyft
urovni, jak zndzoriiuje obr. 1. Obrazovky
v této struktufe umozni uzivateli efektivni
navigaci tak, aby ziskal situa¢ni povédomi
o dozorovaném procesu jako celku a mohl
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Obr. 5. Priklad obrazovky ctvrté trovné, analyza dat a alarmd

provadét potfebné zasahy a snadno zjisfovat
detailni a souvisejici informace.

Prvni droven

Obrazovky prvni drovné nepfipomina-
ji vlastni vyrobni proces, ale spiSe palubni
desku se souhrnem prehledovych informaci
(obr. 2). Maji za ukol upoutat pozornost ope-
ratora, je-li vyZadovan jeho zdsah, a navigo-
vat ho na pfislu§né obrazovky druhé trovné.

Druha tdroven

Druhd drovei je urcena k provadéni zasa-
hi nebo zjiStovani dalSich informaci o stavu
procesu. Obrazovky druhé urovné jsou ob-
vykle hlavnim mistem pro ovladani dozoro-
vané technologie a obsahuji zobrazeni pro-
voznich prvkd. Mé-1i napf. operdtor spustit
urcity provozni celek, méla by byt navrze-
na odpovidajici obrazovka druhé trovné se
vSemi potfebnymi udaji a ovladacimi prv-
ky (obr. 3). Prvky v obrazovkach této trovné
nemusi obsahovat vSechny detaily, ale mély
by zajistovat potiebné navaznosti na ptislus-
nd okna dalsi drovné.

Treti droven

Na obrazovkach tieti irovné jsou podrob-
néjsi informace o procesech a jsou zde de-
tailné zobrazeny pfistrojové prvky a spojo-
vaci prvky, vcetné jejich provoznich para-
metra (obr. 4).

Ctvrta drovei

Ctvrtd droveti je uréena k zobrazeni po-
mocnych informaci — typicky trendu (tj. pra-
béhi hodnot sledovanych veli¢in v Case),
analytickych ndstroji udalosti a alarmi, na-
strojii pro optimalizaci fidicich smycek apod.
(obr. 5).

VyuZiti barev a animaci

Pocitate mély v pocatcich svého vyuzi-
ti v primyslovych provozech pro ucely HMI
velmi omezené grafické vybaveni. V pribé-
hu Casu ziskavaly stale vice grafickych schop-

nosti a aplikace HMI je také zacaly, na prani
mnohych uZivateld, hojné vyuZivat, aniZ by
se nékdo hloubéji zamyslel nad tim, zda je to
spravny pristup. Z aplikaci HMI se tak sta-
ly vystavni skiiné zobrazujici technologicky
proces velmi ndzornym a nékdy az fotogra-
ficky vérnym zptsobem, ktery mél ¢asto po-
moci ospravedlnit investice do automatizace.
Nicméné tyto velmi propracované vizual-
ni pfistupy casto zhorSuji schopnost operatora
rychle zjistit aktudlni situaci a ucinit potfebna
opatieni. Pfiklad nevhodného vyuziti barev je
na obr. 6: trojrozmérné trubky a pfiruby, kte-
ré operatorovi neposkytuji Zadné skutecné in-
formace, méfidla s umélymi odlesky, ¢ervena
barva s nékolika vyznamy apod.
Nasledujici obr: 7 demonstruje jiz lepsi
vyuZiti barev. Lidé, ktefi vidi takovou obra-
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zovku poprvé, ¢asto namitaji, Ze grafika navr-
Zend v souladu se zdsadami pro lepsi situacni
povédomi je nudna. Spravné navrzené vizu-
aliza¢ni aplikace HMI by vSak mély byt gra-
ficky nevyrazné az fadni, pokud je ve vyrob-
nich systémech vSe v poradku.

Je-1i systém v pozadovaném stavu, jeho
grafickd reprezentace by neméla pritahovat
pozornost operatord po strance barevné ani
animacni. Je-1i obsluha rozptylovana toci-
cim se Cerpadlem nebo svétly s gradientni-
mi barevnymi piechody v okamziku, kdy by
méla vénovat pozornost veli¢ing, jejiz hod-
nota sméfuje mimo provozni meze, aplikace
HMI neni spravné navrZena.

V okamZicich, kdy vznikaji nestandardni
situace nebo se k nim vyrobni systém pfibli-
Zuje, by méla dobie navrzend aplikace HMI
aktivné upoutat vyrobni operatory, nazorné
zvyraznit problémova mista a nabizet i sou-
visejici informace.

Barevnd paleta by neméla byt jedinou
metodou pro zvyraziiovani a informovani
o stavu technologie, ale jakmile je barev-
ny standard urcen, je nutné jej disledné do-
drzovat.

Pii navrhovani barevnych standardu, které
budou pouzity v aplikaci HMI, je velmi diile-
Zité zabranit nejednoznacnému pouZziti barev.
Situace, kdy ma jedna barva vice vyznamu,
je pro operatory matouci a sdélend informa-
ce je nejednoznacnd.

Dal$im vyznamnym aspektem pfi vybéru
barev je barvoslepost, ktera postihuje az 8 %
muzi a 0,5 % Zen. Velmi G¢innd metoda, jak
se s handicapem barvosleposti vypofadat, je
vyuZiti rizné sytosti barev. Zatimco barvosle-
post se projevuje neschopnosti rozlisit barev-
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Obr. 7. Sprdvné pouZiti strizlivé barevné palety a ndzorné upozornéni na nestandardni situaci

né odstiny, riiznou sytost barvy jsou i tito uzi-
vatelé schopni posoudit.

Jednim z pristupt k volbé barevné pale-
ty je pouzivat pouze odstiny Sedé, pokud je
technologické zafizeni v pozadovaném stavu.
Je moZné pouZit i alternativni barvy v pale-
té, jak je znazornéno na obr. 8, ale je velmi
dulezité zajistit, aby byl operdtor schopen
snadno, rychle a jednoznacné rozlisit bézny
stav od alarmového. Neexistuje jedind sprav-
nd univerzalni paleta barev pro vSechny ulo-
hy, ale pfi vyuziti téchto jednoduchych do-
poruceni bude barevna paleta dobfe slouzit
a ne Skodit.

Vyhodnocovani alarm{ podporujici
spravné rozhodovani

Alarmy jsou podle definice udalosti, kte-
ré vyzaduji reakci obsluhy, a tvofi tak urcu-
jici mechanismus pro fizeni ¢innosti operato-
ra. VétSina systémi nicméné generuje takové
mnozstvi alarmd, které prosté nemohou ope-
ratofi stacit ani vyhodnocovat, natozZ na né
reagovat. Je zfejmé, Ze v takovém piipade je
pro zlepSeni préace s alarmy nutné néco udé-
lat. Dobrym zacéatkem je revize vSech alarmu
a vyhodnoceni jejich zdvaznosti. Bylo béz-
né pouzivat velmi velky pocet priorit alarmt
(byvalo to také jedno z kritérii pro rozhodo-
vani pfi volbeé systémt HMI), ale takova pra-
xe vyzaduje, aby byl operator schopen poro-
zumét stovkam priorit a vyhodnotit je, coz je
pfinejmensim nepraktické a za stresovych
podminek, pfi nedostatecném porozumeéni,
to muze vést k chybam v tusudku.

Osvédcené postupy v oblasti vyhodnoco-
vani alarmi doporucuji pouzit nejvyse Ctyti
stupné zavaznosti: kritickd, vysoka, stfedni
a nizka. Kazdy stupent ma ur¢enou maximal-
ni dobu odezvy obsluhy na alarm: 5, 30, 60
a 120 min. Toto jsou vychozi Casy, které lze
pfizptisobit potfebam konkrétniho procesu.
V pfipadé, Ze alarmova udalost nevyZzaduje
zéasah ani v dobé vymezené pro nizkou za-
vaznost, mél by byt jeji typ zménén na pro-
stou uddlost, jeZ nevyzaduje soucinnost ope-
ratora, a méla by byt odstranéna ze seznamu
alarmt. Konfigurace kazdého alarmu by tak
méla byt pfezkoumdna s cilem zjistit, zda
jde skute¢né o udalost vyzadujici zésah ob-

sluhy, a minimalizovat potencidl nezadou-
cich poplachi.

I pres takovou optimalizaci je moZné, Ze
objemy alarmu jsou stile vétsi, nez kolik mo-
hou operatotfi smysluplné vyhodnotit, tak-
Ze je tfeba vyuzit dal§i metody umoZziujici
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jsou alarmy pfislusné zavaznosti jednoznac-
né a rychle rozpoznany. Jednotlivé identifika-
tory lze pfizplsobit potfebam konkrétni apli-
kace, ale vzdy by mély zistat unikatni. Ohra-
ni¢eni alarmu 1ze pouZit kolem libovolného
grafického prvku.

JelikoZ se mize k ur¢itému grafickému
prvku vazat vice nez jeden aktivni alarm,
vyvstava potfeba dalSsiho mechanismu k ur-
¢eni nejzavaznéjsiho alarmu, a tim je agre-
gace alarmu.

Agregace alarmu

BéZnou praxi v aplikacich HMI je zobra-
zit v zdhlavi nebo zdpati obrazovky alarmni
objekt, ktery operatoriim zobrazuje aktudlni
alarmy. Avsak az prili§ Casto objekt danych
rozméri nedokaze zobrazit v§echny alarmy,
takZe alarmy mensi zdvaZznosti mohou potla-
Cit ty zavaznéjsi.

Pomoci agregace alarmu celého systému
ve stejném hierarchickém ¢lenéni, jaké ma
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model projektu, je mozné
prehledné zobrazit celko-

vou alarmni situaci pfimo
na naviga¢nim panelu, jak
je ilustrovano na obr. 10.

Z uvedeného obrazku
Ize vyrozumét, Ze v usazo-
vacich filtrech jsou v danou

Obr. 9. Priklady ohranic¢eni alarmd dané zavazZnosti - kritické,

vysoké, stredni a nizké

operatorim urcit, ktery alarm vyZaduje re-
akci jako prvni.

Ohraniceni alarmua

Pro usnadnéni urceni, ktery alarm vyza-
duje nejvyssi pozornost, ma kazdy stupeii
zévaznosti jedine¢nou kombinaci grafické
reprezentace sklddajici se z charakteristické
barvy, tvaru a identifikatoru, jak je ilustrova-
no na obr. 9. Tato grafickd identifikace alarmu
u daného zafizeni je oznaCovana jako ohrani-
Ceni alarmu (alarm border).

Na uvedeném piikladu kritického alarmu
je vidét, Ze vyuziva Cervenou barvu (Cervena
jiZz neni v aplikaci pouZita k Zddnému jinému
ucelu), tvar kosoctverce a zobrazuje Cislo 1.
Tato trojndsobnd identifikace zajistuje, Ze

chvili celkem Ctyti alarmy —
viz tlacitko ,,prehled usazo-
vacich filtrd*. Jeden alarm
kritické zavaznosti na filtru 300 a po jednom
alarmu vysoké zavaznosti na filtrech 100,
300 a 400. Operator tak prehledné vidi cel-
kovou situaci a miZe pfimo piejit do obra-

alarmu.

Efektivni grafické prvky

Pfi navrhovani a sestavovani obrazovek
HMI, které maji poskytovat nejlepsi situac-
ni povédomi, je dileZité zacit se standardi-
zovanym souborem grafickych prvku, kte-
ré budou pouzity v celé aplikaci. Takovymi
prvky mohou byt jednotliva zafizeni, funkc-
ni celky nebo celé obrazovky, které byly op-
timalizovany pro poskytovani rozhodujicich

Filtr 100

Pu.ruud usazovacich ftrd

Filtr 200

Filtr 300
*

Filtr 400

Obr. 10. Ukdzka prehledného zobrazeni vyskytu alarmi na navigacni listé diky jejich agregaci

podle hierarchického ¢lenéni projektu
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informaci obsluze s minimélnim Skolenim
a kognitivni zatézi.

Takto koncipované konstrukéni prvky
umozni dosdhnout odpovidajici Grovné si-
tua¢niho povédomi (vniméani aktualniho sta-
vu, porozuméni souvislostem a odhadu bu-
douciho stavu) pro uspésné fizeni dozorova-
nych procesu.

Ukazku grafickych prvki pro zobrazeni
hodnot konkrétnich veli¢in predstavuje leva
¢ast obr. 11, zatimco v jeho pravé Casti jsou
priklady zobrazeni agregovanych dat funk¢-
nich celka (dashboard tools).

Zavér

Spravné navrZend aplikace HMI podstatné
zvysi efektivitu provozovani vyrobnich zafi-
zeni, zajisti jejich vysokou dostupnost a zlep-
81 jejich bezpecnost.

Misto toho, aby se vyrobni operatofi ob-
tizn¢ orientovali v zaplavé mnoha provoz-
nich dat s moZnosti opomenuti nebo $patnych
vyhodnoceni, lze jim poskytnout efektivni
situacni povédomi, kde jsou dulezité infor-
mace zobrazeny v jednozna¢né rozeznatelné
podobé a s navazujicim snadnym pfistupem
k souvisejicim informacim.

Vysledkem bude nejen mensi pocet chyb
a omyli, ale fadové se mohou zvysit i schop-

primyslova informatika
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Obr. 11. Priklady grafickych prvki poskytujicich vysoké situacni povédomi

nosti vyrobnich operatorti — od operatora jako
zaméstnance, jehoz tkolem je pouhy do-
zor s n€kolika pfedem urcenymi ¢innostmi,
po kompetentniho pracovnika se schopnosti
samostatné a kvalifikované délat daleZitd pro-
vozni rozhodnuti v redlném Case.

Vsechny techniky pro vytvoreni vysokého
situa¢niho povédomi popsané v tomto ¢lanku
jsou jiz nyni k dispozici v softwaru pro apli-
kace HMI a SCADA Wonderware InTouch
2014 a Wonderware System Platform 2014.
Lze je nejen vyuZit v nové navrhovanych apli-
kacich, ale také je ptidat k jiZ provozovanym
systémum a zvysit tak jejich uzitnou hodnotu.
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v ¢asopise AUTOMA 8-9/2014,

Tento c¢lanek ,,Situac¢ni povédomi®, ktery byl zverejnén

byl pretistén se svolenim casopisu AUTOMA.
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