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Wonderware FactorySuite 2000
a vyroba kosmetiky

Konkurenéni prostiedi na trhu nuti vyrobce
zvySovat kvalitu vyroby a zdroveri sniZovat
financni ndklady. To se projevuje zavdde-
nim novych ridicich a informacnich systé-
mii do vyroby. Dnes jiz neni iikolem ridici-
ho systému pouze autonomné ridit malou
Cdst vyroby bez komunikace s okolim.
Moderni Fidici systémy musi byt oteviené
a kromé vlastniho rizeni musi preddvat
dostatek informaci vyssim urovnim rizeni
podniku pro potreby analyzy a pldnovdni.
Zdroveri musi zaznamendvat historii vyroby
produktu pro zpétné deklarovdni kvality.

Uvod

Soucasny fidici systém se jiZ nesklddd jen
z klasickych programovatelnych automati
(PLC — Programmable Logic Controller)
a  softwarovych  systémi  kategorie
SCADA/HM]I, ale patii sem i vykonné relac-
ni databaze, komunikace, moderni progra-
mové technologie — ActiveX, OPC, COM,
DCOM, XML, ODBC, SQL apod. Tyto
pozadavky spliuje vyrobni informacni
systém zaloZeny na integrované softwarové
rodiné produkti Wonderware FactorySuite
2000 doplnény vhodnym ridicim systémem.

Tii zdstupci této rodiny produktli byly
nasazeny v prubéhu let 2000 az 2001 v pro-
vozu vyroby kosmetiky podniku PTZ Nela-
hozeves, soucasti spolec¢nosti Unilever CR,
kterd od svého zaloZeni na pocatku 90. let
zaujimad vedouci postaveni na trhu, kde se
jeji kvalitni vyrobky uspéSné prosazuji.
I pres vyrazné uUspéchy firma stdle hledd
moznosti dal§iho rozvoje, coz dosvédcuje
skutecnost, Ze v uplynulych sedmi letech
investovala v Ceské republice vice nez
3,5 mld. K¢. Prikladem téchto snah je inves-
tice do projektu rekonstrukce fidiciho a
informacniho systému provozu kosmetiky
v PTZ Nelahozeves.

Akce probéhla ve dvou etapach. V prv-
nim roce byl v provozu kosmetickych pii-
pravki nasazen Wonderware InTrack,
systém kategorie MES (Manufacturing Exe-
cution System) pro detailni sledovanf a fize-
ni vyroby (Lot Tracing). Ve druhém roce
pak byla architektura rozSifena o systém
Wonderware InBatch a byl zaveden novy
systém pro fizeni vsddkové casti vyroby
emulze v provozu kosmetiky. Pro tvorbu
operdtorského rozhranni obou systémil byl
pouzit vizualizacni systém Wonderware
InTouch.

Vyrobni technologie

Vyroba kosmetiky se sklada ze tii hlav-
nich pracovist — navazovny, varny a baleni.
Vyroba zac¢ind v navazovné, kde se podle
receptury vazi zddané ingredience pro vyro-
bu davky emulze a uklddaji do vozikd. Vozi-
ky jsou transportovdny do varny, kde se
z navazenych surovin vyrabi (vari) emulze
v klasickém davkovém procesu se tfemi pre-
mixy a dvéma varnymi kotli. V premixech se
z navazenych ingredienci a automaticky dav-
kovanych surovin pripravi vodni a tukova
faze emulze, které se po dikladném rozmi-
chdni a rozehrati na urcCitou teplotu precerpa-
ji do jednoho z varnych kotld. Zde se za sta-
I[ého michdni pii urcitém tlaku a teploté
emulze uvaii a sto¢i do specidlnich nddob —
hobokti, v nichz se po urCity Cas necha
»zavadnout”. Po testu kvality se hoboky
s emulzi prevezou k baleni nebo (pfi zdpor-
ném vysledku) je emulze vriacena zpét do
varného kotle k prevareni.

Operace baleni je typicky kontinudlni
proces — emulze se bali do primdrnich oball
(krabicky nebo tuby), které jsou vkladany do
kartond, které jsou uklddiny na palety
a nakonec expedovany.

Architektura systému

Vyrobni informacni systém disledné
vyuziva architekturu klient/server. Jadro
systému tvori vyrobni server vybaveny dvé-
ma procesory Pentium III 650 MHz, disko-
vym polem RAID-5 a opera¢nim systémem
Windows NT Server. Na tomto pocitaci bézi
MS SQL Server, InTrack Server a InBatch
Server. Klientské stanice komunikuji se ser-
verem po siti Ethernet.

V systému MS SQL Server jsou zaloZeny
dvé databdze. Databaze systému InTrack
obsahuje definice vyrobnich postupti, materi-
ala a receptur, parametry jednotlivych opera-
ci, strojl, aktudlni informace o napldnova-
nych, rozpracovanych a hotovych vyrobnich
davkéch a jejich stavu, o mnozstvi a stavu
surovin, obalovych materidld a hotovych
vyrobkd a kompletni vyrobni historii véetné
podrobného rodokmenu kazdé vyrobni dav-
ky, vysledkil zkousek, procesnich parametr
a pouZzitych vyrobnich zarizeni.

Databdze systému InBatch obsahuje
informace o priibéhu vyroby ve vsadkové
Casti vyrobni technologie. Do ni se ukladaji
zejména detailni zdznamy o priibéhu vareni
vsadek vcetné pouzitych ingredienci pozado-

vanych a skutecné dosazenych vyrobnich
parametrd, akci obsluhy a jejich komentard,
pouzitych vyrobnich jednotek a hodnot dile-
zitych procesnich fyzikdlnich velicin.
K systému InTrack Server ma piistup pét kli-
entskych aplikaci. Ctyfi z nich jsou vytvoie-
ny v prostiedi InTouch a béZi na samostat-
nych klientskych stanicich a patd je
naprogramovdna v jazyku T-SQL v uloZe-
nych procedurdch syst¢ému MS SQL Serveru
a slouzi pro import dat z tabulek vygenero-
vanych systémem SAP R/3.

K systému InBatch Server ma pfistup jed-
na klientska aplikace, jejiz grafické operator-
ské rozhrani je vytvoreno v prostiedi systému
InTouch ve spolecné aplikaci s klientem
systému InTrack na varné kosmetiky. Diky
integraci systému InBatch, InTrack a InTouch
je snadné vytvorit aplikaci, kterd poskytuje
obsluze podrobné informace o priibéhu vyro-
by jednotlivych ddvek v ndzorné grafické
podobg. Operdtor vidi napldnované davky
a systém ho informuje o pripravenosti suro-
vin, v piipadé potieby mlze ménit poradi
zpracovani déavek, spousti vyrobu jednotli-
vych ddvek a dohliZi na jejich vykondni, mize
volit pouZiti vyrobnich zafizeni a modifikovat
parametry probihajiciho vyrobniho procesu.

Tento klient je napojen na fidici systém
PLC Simatic a pomoci jednotky Simatic Net
S7 systému Wonderware 1/0 Server a komu-
nika¢ni karty CP 1613 informuje obsluhu
o stavu v8ech prvkl ve vyrobé (klapky, ven-
tily, cerpadla apod.). V fidici jednotce Sima-
tic S7-300 je naprogramovana fazova logika
pro davkové procesy fizené serverem
InBatch a logika pro manudlni ovladédni
z vizualiza¢niho prostredi InTouch.

Ke klientské stanici ve varné jsou pripo-
jeny dva grafické operatorské panely firmy
ProFace, které jsou spolu s fidicim pocita-
¢em zapojeny do sit¢ RS-485 a vytvéreji
vzdélené operatorské pracovisté v provoz-
nich podminkach, kde neni vhodné pouzit
klasické PC.

K jednotlivym klientskym stanicim jsou
pres sériové rozhranni pripojeny vazni systé-
my Mettler-Toledo a ¢tecky carového kodu.
Aplikace InTouch komunikuji s témito peri-
feriemi pres v/v servery v protokolu ASCII.
Topologie systému je uvedena na obr. I,
zatimco obr. 2 zachycuje priklad obrazovky
vizualizace Casti fizené technologie (reaktory
Premix).

Funkce systému

Systém InTrack fidi a sleduje cely vyrobni
proces od zadani vyrobnich ddvek az po bale-
ni hotovych vyrobkt do krabic a jejich umis-
téni na paletu (vcetné pfijmu surovin a kon-
troly jejich typu i kvality). Zéaroven
spolupracuje se systémem InBatch, ktery ridi
vyrobu emulze ve varné kosmetiky. Pracov-
nik v klientské stanici ve varné vybira recep-
tury a zaklddd na né davky. Ma pritom moz-
nost provéfit, zda je pro planované davky na
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skladé dostatek surovin. Zalozené davky pak
odesild do navazovny, kde si je obsluha vybi-
rd z fronty a na zaklade receptury pro né vyge-
neruje seznam surovin, které se maji navazit.
Pred vlastnim navaZovanim musi obsluha
ke kazdé navazované ddvce zaregistrovat
vozik, do néhoZ se budou navdzené suroviny
uklddat. Poté systém povoli navazovani, pri
kterém obsluha vybird suroviny sejmutim
jejich carového kédu. Systém proveéii typ

Po ukonceni vareni je emulze sticena do
hobokd, které jsou zaregistrovany pro stace-
ni sejmutim ¢drového kédu. Systém proveéri,
zda je vybrany hobok evidovan jako prazdny
a vysledek zobrazi na informacnim panelu.
Stocend vsddka emulze je odesldna k testu
kvality emulze a podle vysledki testu kvali-
ty je vsadka bud odesldna na baleni (vysle-
dek testu je dobry), nebo do operace rework
(vysledek testu je Spatny). Pred zapocetim
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Obr. 1 Topologie systému pro fizeni vyroby v PTZ Nelahozeves

a zkontroluje dobu expirace suroviny
a z kontroluje spravné mnoZzstvi pozadované
recepturou, které je ihned odecitdno ze skla-
du surovin. Pokud je surovina navazovéana do
nadoby, eviduje systém ¢islo nadoby. Nava-
zené davky jsou odeslany do varny.

Pracovisté varny je velmi clenité, déli se
do dvou podlazi, a proto jsou ke klientské
stanici pripojeny dva informacni operatorské
panely poskytujici vybrané informace i v
mistech vzddlenych od pocitace. Jeden panel
je uréen pro registraci a zobrazovani vozikl
nebo nddob s navdZenou surovinou a druhy
pro registraci a zobrazovani hobokd.

Obsluha varny vybird davky ze sezna-
mu navazenych ddavek a pfifadi jim varny
kotel. Dale vybere vozik a sejmutim jeho
carového kédu ho zaregistruje do davkovani.
Systém proveéri prislusnost vybraného voziku
ke zpracovdvané ddvce a informuje o tom
obsluhu, kterd na panelu potvrdi naddvkovani
surovin. Navdzené suroviny pro danou davku
jsou poté v systému oznaceny jako spotiebo-
vané a vozik a nddoby, v nichz byly navazené
suroviny, jsou pripraveny pro dalsi pouZziti.

Proces vareni emulze spravuje druhy ze
systému — InBatch, ktery od systému InTrack
prebira cislo vyrobni davky, které je nasled-
né pouzito jako identifikdtor pii zalozeni
vlastni vsddky. Tim je zaji$téno logické pro-
pojeni obou systémd. Systém InBatch na
zéakladé vlastnich receptur spousti vyrobni
faze v fidicim systému a soucasné zazname-
nava priibéh varu do databaze.

baleni vybere obsluha balici linku a recepturu
pro baleni. Systém ji potom nabidne hoboky
obsahujici vyrobenou emulzi, kterd je poZado-
vdna obalovou recepturou. Obsluha vybere
hobok (manudlné nebo skenovanim), jehoz
obsah se bude balit, a spusti balici zakazku.
Systém sleduje baleni a zaznamenava vysle-
dek kontroly vzorki, spotfebu obalového
materidlu ze skladu obalt, hlid4 spravnost pri
vyméné hobokd a tiskne $titky na palety.

Skladové hospodarstvi

V provozu kosmetiky jsou dva lokalni
sklady — sklad surovin a sklad obald. Oba
jsou spravovany systémem InTrack, ktery
spolupracuje s celopodnikovym systémem
Kodys pro spravu skladd, z néhoz prebira
evidenci prijemek. Pri ukladani do lokalnich
skladi se sejme ¢drovy kod pifjemky a z evi-
dence prijemek se automaticky doplni ostat-
ni informace (ndzev, vysledek testu kvality,
datum expirace apod.). Obsluha pak jen zada
prijimané mnozstvi a potvrdi prijem.

Béhem vyroby jsou ze skladli automatic-
ky odepisovdna spotfebovand mnoZstvi suro-
vin. Systém tak poskytuje informaci o oka-
mzitém stavu lokdlnich skladd v provozu
kosmetiky.

Prinosy systémii InTrack a InBatch
Prinosy nasazeni softwarovych systémi

Wonderware InTrack a InBatch Ize shrnout

do nasledujicich bodi:

m detailni prehled o mnoZstvi a stavu (umis-

Obr. 2 Vizualizace &asti fizené technologie systémem Woderware Intouch

m  zpétné deklarovani kvality pro potfeby
auditu,

m automaticky sbér dat snizil ndklady na
jejich sbér a zpracovani,

= vyssi efektivita fizeni vyroby a celkova
informovanost vSech zainteresovanych
pracovnikd od obsluhy az po vedouci pra-
covniky o plnéni pldnu a celkovém déni
ve vyrobé,

» sjednoceni informacniho toku ve vyrobé
a ndvaznost na celopodnikovy informacéni
systém,

Produkty firmy Wonderware jsou velmi
flexibilni a mohou byt konfigurovany podle
prani a potieb zdkaznika (vzhled operator-
skych obrazovek, definice nestandardnich
vyrobnich operaci, postupd apod.). Tyto
oteviené produkty pouZzivaji standardni tech-
nologie a protokoly, a tim usnadiiuji pfipoje-
ni a sbér dat z rlznych fidicich systémi
i napojeni na dal$i informacni systémy
v podniku (SAP R/3, Kodys).
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