
KonkurenËnÌ prost¯edÌ na trhu nutÌ v˝robce
zvyöovat kvalitu v˝roby a z·roveÚ sniûovat
finanËnÌ n·klady. To se projevuje zav·dÏ-
nÌm nov˝ch ¯ÌdicÌch a informaËnÌch systÈ-
m˘ do v˝roby. Dnes jiû nenÌ ˙kolem ¯ÌdicÌ-
ho systÈmu pouze autonomnÏ ¯Ìdit malou
Ë·st v˝roby bez komunikace s okolÌm.
ModernÌ ¯ÌdicÌ systÈmy musÌ b˝t otev¯enÈ
a kromÏ vlastnÌho ¯ÌzenÌ musÌ p¯ed·vat
dostatek informacÌ vyööÌm ˙rovnÌm ¯ÌzenÌ
podniku pro pot¯eby anal˝zy a pl·nov·nÌ.
Z·roveÚ musÌ zaznamen·vat historii v˝roby
produktu pro zpÏtnÈ deklarov·nÌ kvality. 

⁄vod
SouËasn˝ ¯ÌdicÌ systÈm se jiû neskl·d· jen

z klasick˝ch programovateln˝ch automat˘
(PLC ñ Programmable Logic Controller)
a softwarov˝ch systÈm˘ kategorie
SCADA/HMI, ale pat¯Ì sem i v˝konnÈ relaË-
nÌ datab·ze, komunikace, modernÌ progra-
movÈ technologie ñ ActiveX, OPC, COM,
DCOM, XML, ODBC, SQL  apod. Tyto
poûadavky splÚuje v˝robnÌ informaËnÌ
systÈm zaloûen˝ na integrovanÈ softwarovÈ
rodinÏ produkt˘ Wonderware FactorySuite
2000 doplnÏn˝ vhodn˝m ¯ÌdicÌm systÈmem.

T¯i z·stupci tÈto rodiny produkt˘ byly
nasazeny v pr˘bÏhu let 2000 aû 2001 v pro-
vozu v˝roby kosmetiky podniku PTZ Nela-
hozeves, souË·sti spoleËnosti Unilever »R,
kter· od svÈho zaloûenÌ na poË·tku 90. let
zaujÌm· vedoucÌ postavenÌ na trhu, kde se
jejÌ kvalitnÌ v˝robky ˙spÏönÏ prosazujÌ.
I p¯es v˝raznÈ ˙spÏchy firma st·le hled·
moûnosti dalöÌho rozvoje, coû dosvÏdËuje
skuteËnost, ûe v uplynul˝ch sedmi letech
investovala v »eskÈ republice vÌce neû
3,5 mld. KË. P¯Ìkladem tÏchto snah je inves-
tice do projektu rekonstrukce ¯ÌdicÌho a
informaËnÌho systÈmu provozu kosmetiky
v PTZ Nelahozeves.

Akce probÏhla ve dvou etap·ch. V prv-
nÌm roce byl v provozu kosmetick˝ch p¯Ì-
pravk˘ nasazen Wonderware InTrack,
systÈm kategorie MES (Manufacturing Exe-
cution System) pro detailnÌ sledov·nÌ a ¯Ìze-
nÌ v˝roby (Lot Tracing). Ve druhÈm roce
pak byla architektura rozöÌ¯ena o systÈm
Wonderware InBatch a byl zaveden nov˝
systÈm pro ¯ÌzenÌ vs·dkovÈ Ë·sti v˝roby
emulze v provozu kosmetiky. Pro tvorbu
oper·torskÈho rozhrannÌ obou systÈm˘ byl
pouûit vizualizaËnÌ systÈm Wonderware
InTouch.

van˝ch a skuteËnÏ dosaûen˝ch v˝robnÌch
parametr˘, akcÌ obsluhy a jejich koment·¯˘,
pouûit˝ch v˝robnÌch jednotek a hodnot d˘le-
ûit˝ch procesnÌch fyzik·lnÌch veliËin.
K systÈmu InTrack Server m· p¯Ìstup pÏt kli-
entsk˝ch aplikacÌ. »ty¯i z nich jsou  vytvo¯e-
ny v prost¯edÌ InTouch  a bÏûÌ na samostat-
n˝ch klientsk˝ch stanicÌch a p·t· je
naprogramov·na v jazyku T-SQL v uloûe-
n˝ch procedur·ch systÈmu MS SQL Serveru
a slouûÌ pro import dat z tabulek vygenero-
van˝ch systÈmem SAP R/3.

K systÈmu InBatch Server m· p¯Ìstup jed-
na klientsk· aplikace, jejÌû grafickÈ oper·tor-
skÈ rozhranÌ je vytvo¯eno v prost¯edÌ systÈmu
InTouch  ve spoleËnÈ aplikaci s klientem
systÈmu InTrack na varnÏ kosmetiky. DÌky
integraci systÈm˘ InBatch, InTrack a InTouch
je snadnÈ vytvo¯it aplikaci, kter· poskytuje
obsluze podrobnÈ informace o pr˘bÏhu v˝ro-
by jednotliv˝ch d·vek v n·zornÈ grafickÈ
podobÏ. Oper·tor vidÌ napl·novanÈ d·vky
a systÈm ho informuje o p¯ipravenosti suro-
vin, v p¯ÌpadÏ pot¯eby m˘ûe mÏnit po¯adÌ
zpracov·nÌ d·vek, spouötÌ v˝robu jednotli-
v˝ch d·vek a dohlÌûÌ na jejich vykon·nÌ, m˘ûe
volit pouûitÌ v˝robnÌch za¯ÌzenÌ a modifikovat
parametry probÌhajÌcÌho v˝robnÌho procesu.

Tento klient je napojen na ¯ÌdicÌ systÈm
PLC Simatic a pomocÌ jednotky Simatic Net
S7 systÈmu Wonderware I/O Server a komu-
nikaËnÌ karty CP 1613 informuje obsluhu
o stavu vöech prvk˘ ve v˝robÏ (klapky, ven-
tily, Ëerpadla apod.). V ¯ÌdicÌ jednotce Sima-
tic S7-300 je naprogramov·na f·zov· logika
pro d·vkovÈ procesy ¯ÌzenÈ serverem
InBatch a logika pro manu·lnÌ ovl·d·nÌ
z vizualizaËnÌho prost¯edÌ InTouch.

Ke klientskÈ stanici ve varnÏ jsou p¯ipo-
jeny dva grafickÈ oper·torskÈ panely firmy
ProFace, kterÈ jsou spolu s ¯ÌdicÌm poËÌta-
Ëem zapojeny do sÌtÏ RS-485 a vytv·¯ejÌ
vzd·lenÈ oper·torskÈ pracoviötÏ v provoz-
nÌch podmÌnk·ch, kde nenÌ vhodnÈ pouûÌt
klasickÈ PC.

K jednotliv˝m klientsk˝m stanicÌm jsou
p¯es sÈriovÈ rozhrannÌ p¯ipojeny v·ûnÌ systÈ-
my Mettler-Toledo a ËteËky Ë·rovÈho kÛdu.
Aplikace InTouch komunikujÌ s tÏmito peri-
feriemi p¯es v/v servery v protokolu ASCII.
Topologie systÈmu je uvedena na obr. 1,
zatÌmco obr. 2 zachycuje p¯Ìklad obrazovky
vizualizace Ë·sti ¯ÌzenÈ technologie (reaktory
Premix).

Funkce systÈmu
SystÈm InTrack ¯ÌdÌ a sleduje cel˝ v˝robnÌ

proces od zad·nÌ v˝robnÌch d·vek aû po bale-
nÌ hotov˝ch v˝robk˘ do krabic a jejich umÌs-
tÏnÌ na paletu (vËetnÏ p¯Ìjmu surovin a kon-
troly jejich typu i kvality). Z·roveÚ
spolupracuje se systÈmem InBatch, kter˝ ¯ÌdÌ
v˝robu emulze ve varnÏ kosmetiky. Pracov-
nÌk v klientskÈ stanici ve varnÏ vybÌr· recep-
tury a zakl·d· na nÏ d·vky. M· p¯itom moû-
nost provÏ¯it, zda je pro pl·novanÈ d·vky na

V˝robnÌ technologie 
V˝roba kosmetiky se skl·d· ze t¯Ì hlav-

nÌch pracoviöù ñ navaûovny, varny a balenÌ.
V˝roba zaËÌn· v navaûovnÏ, kde se podle
receptury v·ûÌ û·danÈ ingredience pro v˝ro-
bu d·vky emulze a ukl·dajÌ do vozÌk˘. VozÌ-
ky jsou transportov·ny do varny, kde se
z nav·ûen˝ch surovin vyr·bÌ (va¯Ì) emulze
v klasickÈm d·vkovÈm procesu se t¯emi pre-
mixy a dvÏma varn˝mi kotli. V premixech se
z nav·ûen˝ch ingrediencÌ a automaticky d·v-
kovan˝ch surovin p¯ipravÌ vodnÌ a tukov·
f·ze emulze, kterÈ se po d˘kladnÈm rozmÌ-
ch·nÌ a rozeh¯·tÌ na urËitou teplotu p¯eËerpa-
jÌ do jednoho z varn˝ch kotl˘. Zde se za st·-
lÈho mÌch·nÌ p¯i urËitÈm tlaku a teplotÏ
emulze uva¯Ì a stoËÌ do speci·lnÌch n·dob ñ
hobok˘, v nichû se po urËit˝ Ëas nech·
Ñzavadnoutì. Po testu kvality se hoboky
s emulzÌ p¯evezou k balenÌ nebo (p¯i z·por-
nÈm v˝sledku) je emulze vr·cena zpÏt do
varnÈho kotle k p¯eva¯enÌ.

Operace balenÌ je typick˝ kontinu·lnÌ
proces ñ emulze se balÌ do prim·rnÌch obal˘
(krabiËky nebo tuby), kterÈ jsou vkl·d·ny do
karton˘, kterÈ jsou ukl·d·ny na palety
a nakonec expedov·ny.

Architektura systÈmu
V˝robnÌ informaËnÌ systÈm d˘slednÏ

vyuûÌv· architekturu klient/server. J·dro
systÈmu tvo¯Ì v˝robnÌ server vybaven˝ dvÏ-
ma procesory Pentium III  650 MHz, disko-
v˝m polem RAID-5  a operaËnÌm systÈmem
Windows NT Server. Na tomto poËÌtaËi bÏûÌ
MS SQL Server, InTrack Server a InBatch
Server. KlientskÈ stanice komunikujÌ se ser-
verem po sÌti Ethernet. 

V systÈmu MS SQL Server jsou zaloûeny
dvÏ datab·ze. Datab·ze systÈmu InTrack
obsahuje definice v˝robnÌch postup˘, materi-
·l˘ a receptur, parametry jednotliv˝ch opera-
cÌ, stroj˘, aktu·lnÌ informace o napl·nova-
n˝ch, rozpracovan˝ch a hotov˝ch v˝robnÌch
d·vk·ch a jejich stavu, o mnoûstvÌ a stavu
surovin, obalov˝ch materi·l˘ a hotov˝ch
v˝robk˘ a kompletnÌ v˝robnÌ historii vËetnÏ
podrobnÈho rodokmenu kaûdÈ v˝robnÌ d·v-
ky, v˝sledk˘ zkouöek, procesnÌch parametr˘
a pouûit˝ch v˝robnÌch za¯ÌzenÌ.

Datab·ze systÈmu InBatch obsahuje
informace o pr˘bÏhu v˝roby ve vs·dkovÈ
Ë·sti v˝robnÌ technologie. Do nÌ se ukl·dajÌ
zejmÈna detailnÌ z·znamy o pr˘bÏhu va¯enÌ
vs·dek vËetnÏ pouûit˝ch ingrediencÌ poûado-
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Po ukonËenÌ va¯enÌ je emulze st·Ëena do
hobok˘, kterÈ jsou zaregistrov·ny pro st·Ëe-
nÌ sejmutÌm Ë·rovÈho kÛdu. SystÈm provÏ¯Ì,
zda je vybran˝ hobok evidov·n jako pr·zdn˝
a v˝sledek zobrazÌ na informaËnÌm panelu.
StoËen· vs·dka emulze je odesl·na k testu
kvality emulze a podle v˝sledk˘ testu kvali-
ty je vs·dka buÔ odesl·na na balenÌ (v˝sle-
dek testu je dobr˝), nebo do operace rework
(v˝sledek testu je öpatn˝). P¯ed zapoËetÌm

balenÌ vybere obsluha balicÌ linku a recepturu
pro balenÌ. SystÈm jÌ potom nabÌdne hoboky
obsahujÌcÌ vyrobenou emulzi, kter· je poûado-
v·na obalovou recepturou. Obsluha vybere
hobok (manu·lnÏ nebo skenov·nÌm), jehoû
obsah se bude balit, a spustÌ balicÌ zak·zku.
SystÈm sleduje  balenÌ a zaznamen·v· v˝sle-
dek kontroly vzork˘, spot¯ebu obalovÈho
materi·lu ze skladu obal˘, hlÌd· spr·vnost p¯i
v˝mÏnÏ hobok˘ a tiskne ötÌtky na palety. 

SkladovÈ hospod·¯stvÌ
V provozu kosmetiky jsou dva lok·lnÌ

sklady ñ sklad surovin a sklad obal˘. Oba
jsou spravov·ny systÈmem InTrack, kter˝
spolupracuje s celopodnikov˝m systÈmem
Kodys pro spr·vu sklad˘, z nÏhoû p¯ebÌr·
evidenci p¯Ìjemek. P¯i ukl·d·nÌ do lok·lnÌch
sklad˘ se sejme Ë·rov˝ kÛd p¯Ìjemky a z evi-
dence p¯Ìjemek se automaticky doplnÌ ostat-
nÌ informace (n·zev, v˝sledek testu kvality,
datum expirace apod.). Obsluha pak jen zad·
p¯ijÌmanÈ mnoûstvÌ a potvrdÌ p¯Ìjem. 

BÏhem v˝roby jsou ze sklad˘ automatic-
ky odepisov·na spot¯ebovan· mnoûstvÌ suro-
vin. SystÈm tak poskytuje informaci o oka-
mûitÈm stavu lok·lnÌch sklad˘ v provozu
kosmetiky.

P¯Ìnosy systÈm˘ InTrack a InBatch
P¯Ìnosy nasazenÌ softwarov˝ch systÈm˘

Wonderware InTrack a InBatch lze shrnout
do n·sledujÌcÌch bod˘:
■ detailnÌ p¯ehled o mnoûstvÌ a stavu (umÌs-

tÏnÌ a kvalita) rozpracovan˝ch d·vek ve
v˝robÏ,

■ detailnÌ p¯ehled o mnoûstvÌ a stavu (kva-
lita a ûivotnost) jednotliv˝ch typ˘ suro-
vin,

■ snadnÈ ovl·d·nÌ d·vkovÈ v˝roby emulze,
■ zajiötÏnÌ kvality v˝roby hlÌd·nÌm spr·v-

nÈho v˝robnÌho postupu (pouûitÌ spr·v-
n˝ch surovin, p¯esnost nav·ûenÌ surovin,
hlÌd·nÌ expiraËnÌch dob apod.),

■ zpÏtnÈ deklarov·nÌ kvality pro pot¯eby
auditu,

■ automatick˝ sbÏr dat snÌûil n·klady na
jejich sbÏr a zpracov·nÌ,

■ vyööÌ efektivita ¯ÌzenÌ v˝roby a celkov·
informovanost vöech zainteresovan˝ch
pracovnÌk˘ od obsluhy aû po vedoucÌ pra-
covnÌky o plnÏnÌ pl·nu a celkovÈm dÏnÌ
ve v˝robÏ,

■ sjednocenÌ informaËnÌho toku ve v˝robÏ
a n·vaznost na celopodnikov˝ informaËnÌ
systÈm,
Produkty firmy Wonderware jsou velmi

flexibilnÌ a mohou b˝t konfigurov·ny podle
p¯·nÌ a pot¯eb z·kaznÌka (vzhled oper·tor-
sk˝ch obrazovek, definice nestandardnÌch
v˝robnÌch operacÌ, postup˘ apod.). Tyto
otev¯enÈ produkty pouûÌvajÌ standardnÌ tech-
nologie a protokoly, a tÌm usnadÚujÌ p¯ipoje-
nÌ a sbÏr dat z r˘zn˝ch ¯ÌdicÌch systÈm˘
i napojenÌ na dalöÌ informaËnÌ systÈmy
v podniku (SAP R/3, Kodys).
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skladÏ dostatek surovin. ZaloûenÈ d·vky  pak
odesÌl· do navaûovny, kde si je obsluha vybÌ-
r· z fronty a na z·kladÏ receptury pro nÏ vyge-
neruje seznam surovin, kterÈ se majÌ nav·ûit. 

P¯ed vlastnÌm navaûov·nÌm musÌ obsluha
ke kaûdÈ navaûovanÈ d·vce zaregistrovat
vozÌk, do nÏhoû se budou nav·ûenÈ suroviny
ukl·dat. PotÈ systÈm povolÌ navaûov·nÌ, p¯i
kterÈm obsluha vybÌr· suroviny  sejmutÌm
jejich Ë·rovÈho kÛdu.  SystÈm provÏ¯Ì typ

a zkontroluje dobu expirace suroviny
a z kontroluje spr·vnÈ mnoûstvÌ poûadovanÈ
recepturou, kterÈ je ihned odeËÌt·no ze skla-
du surovin. Pokud je surovina navaûov·na do
n·doby, eviduje systÈm ËÌslo n·doby. Nav·-
ûenÈ d·vky jsou odesl·ny do varny.

PracoviötÏ varny je velmi ËlenitÈ, dÏlÌ se
do dvou podlaûÌ, a proto jsou ke klientskÈ
stanici p¯ipojeny dva informaËnÌ oper·torskÈ
panely poskytujÌcÌ vybranÈ informace i v
mÌstech vzd·len˝ch od poËÌtaËe. Jeden panel
je urËen pro registraci a zobrazov·nÌ vozÌk˘
nebo n·dob s nav·ûenou surovinou a druh˝
pro registraci a zobrazov·nÌ hobok˘.

Obsluha varny vybÌr· d·vky ze sezna-
mu nav·ûen˝ch d·vek a p¯i¯adÌ jim varn˝
kotel. D·le vybere vozÌk a sejmutÌm jeho
Ë·rovÈho kÛdu ho zaregistruje do d·vkov·nÌ.
SystÈm provÏ¯Ì p¯Ìsluönost vybranÈho vozÌku
ke zpracov·vanÈ d·vce a informuje o tom
obsluhu, kter· na panelu potvrdÌ nad·vkov·nÌ
surovin. Nav·ûenÈ suroviny pro danou d·vku
jsou potÈ v systÈmu oznaËeny jako spot¯ebo-
vanÈ a vozÌk a n·doby, v nichû byly nav·ûenÈ
suroviny, jsou p¯ipraveny pro dalöÌ pouûitÌ.

Proces va¯enÌ emulze spravuje druh˝ ze
systÈm˘ ñ InBatch, kter˝ od systÈmu InTrack
p¯ebÌr· ËÌslo v˝robnÌ d·vky, kterÈ je n·sled-
nÏ pouûito jako identifik·tor p¯i zaloûenÌ
vlastnÌ vs·dky. TÌm je zajiötÏno logickÈ pro-
pojenÌ obou systÈm˘. SystÈm InBatch na
z·kladÏ vlastnÌch receptur spouötÌ v˝robnÌ
f·ze v ¯ÌdicÌm systÈmu a souËasnÏ zazname-
n·v· pr˘bÏh varu do datab·ze.

Obr. 1 Topologie systému pro řízení výroby v PTZ Nelahozeves Obr. 2 Vizualizace části řízené technologie systémem Woderware Intouch


