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Pozice produktu

Softwarovy systém Wonderware InBatch Premier Edition (dale jen InBatch Premier), pfimy nasledovnik
zavedeného a osvédceného systému Wonderware InBatch, je flexibilni software pro automatizaci fizeni a spravy
davkovée orientovanych vyrobnich procest, véetné detailniho zdznamu kompletni vyrobni historie davek. Jedna se o
vyzraly produkt, ktery byl na trh poprvé uveden firmou Soft Systems Engineering v roce 1992 pod nazvem
Direktor. Wonderware (Lake Forest, CA, USA) tuto firmu v r. 1995 zakoupila a od té¢ doby veskery dalsi vyvoj
systému pod novym nazvem InBatch probiha v samostatné divizi firmy Wonderware.

InBatch Premier je v souladu se specifikaci ISA (The Instrumentation, Systems and Automation Society) S88.01
specialn€ navrzeny pro vytvareni procesniho modelu, tvorbu a spravu hlavnich receptur a automatizované fizeni
vyrobnich procest typickych pro potravinaisky, farmaceuticky ¢i chemicky primysl. Je zaméfen na oblast vyroby
s nejvyssimi pozadavky na flexibilitu vyrobniho procesu, ve kterém se sortiment vyrobkt li§i nejen ve slozeni
ingredienci a hodnotach procesnich parametrti ve vyrobnim vzorci (formuli), ale také v posloupnosti vyrobnich
operaci (vyrobni procedute). To je charakteristické zejména pro vyrobni procesy vyzadujici velky stupeii volnosti
ve vyrobé ve smyslu pouziti riznych (adekvatnich) vyrobnich zatizeni pro vyrobu stejného produktu (tzv.
dynamickou alokaci), procesy s Castym zavadénim novych receptur ¢i technologie podléhajici schvaleni (validaci)
dle pozadavku specifikace FDA.

Urceni systému InBatch Premier je dobte charakterizovano i vztahem mezi procedurou fidici receptury a vlastnim
fizenim vyrobniho zafizeni, jinymi slovy v ,,rozdéleni kompetenci® mezi softwarovym dédvkovym systémem
provozovanym na PC a fidicim systémem PLC, jak je zndzornéno na grafickém diagramu dle normy ISA S88
(Obr. 1).
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Obr. 1: Vztah mezi procedurou ridici receptury a rizenim vyrobniho zarizeni dle IS4 S88

Zakladni vlastnosti

Systém InBatch Premier je ,,krabicovy* software od stabilniho dodavatele umoznujici konfigurovani systému

na rozdil od ,,tvrdého* programovani. Jedna se o systém zalozeny na modelu vyrobni technologie, coz vedle sniZeni
Casovych nakladi na implementaci a spravu vysledné aplikace umoziuje snadno definovat vyrobni moznosti
technologickych zafizeni a simulovat vykonavani receptur pied napojenim na skute¢ny vyrobni proces! Model
vyrobni technologie také eliminuje pracné programovani pfesunu materialti v fidicim systému a zjednodusuje jeho
kod az na uroven bloki fidici logiky s obecné definovanych rozhranim, které 1ze opakované pouzit napf.

pfi rozsifovani technologického procesu.

Srdcem feSenti je jadro systému InBatch Premier vykonévajici recepturu az na troveil jednotlivych fazi (fizeni
elementarni funk¢nosti vyrobniho zatizeni, napf. ohfevu), pfidélovani/uvoliiovani vyrobnich zatfizeni a automatické
ukladani detailni vyrobni historie davek véetn¢ zdznamu pouzitych vyrobnich zafizeni (vyrobnich jednotek

i prenosovych cest), vstupnich surovin a jejich dodavatelti, ¢innosti obsluhy a jejich komentatich, prohliZzeni
pripojenych dokumentti (napf. s pracovnimi instrukcemi), hodnotach dulezitych procesnich fyzikalnich veli¢in apod.
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Vyuziti modernich softwarovych technologii a architektury klient/server umoznuje Skalovatelny navrh feseni
”na miru” pro kazdého uzivatele a poskytovat odpovidajici informace pfislusnym pracovnikiim na rtiznych stupnich
fizeni podniku (od procesnich idaji pro operatory az po bilan¢ni informace pro management).

Vytvoreni procesniho modelu

Fyzicky model vyrobni technologie davkovych vyrobnich procesi se sklada z jednotek (Units) a jejich vzajemnych
propojeni (Connections).

Jednotky: Jednotka je definovana jako nadoba zpracovavajici nebo uchovavajici material. Nékteré jednotky nemaji
zadné vyrobni schopnosti (sila, zasobniky, manualni davkovace aj.). Jiné jednotky (reaktory, michace, oddélovace
aj.) mohou naopak kombinovat rizné vyrobni schopnosti (ohfev/chlazeni, michani, mixovani, plnéni aj.).

Propojeni: Jako propojeni je definovano zatizeni potiebné k pfenosu materialu z jedné jednotky do druhé (potrubi,
¢erpadla, ventily, filtry, pritokoméry aj.). Propojeni Ize definovat i abstraktné pro ptipad, Ze k pfesunu mezi
jednotkami dochézi ruéni manipulaci obsluhy (pfepravni vozik, hadicové vedeni, ...).

Tiidy: Jednotky, které maji stejnou vyrobni funk¢nost, jsou zafazeny do stejné procesni tfidy (Process Class).
Propojeni, ktera maji spole¢nou vychozi a koncovou procesni tfidu, jsou zafazena do stejné transportni téidy
(Transfer Class) (Obr. 2).

Schopnost seskupovat jednotky a spojeni do ti'id je podstatou skutecné flexibilniho davkového systému
a umoZiiuje vytvdiet hlavni receptury nezavislé na konkrétnim vyrobnim zarizeni, tzv. Equipment Independed

Master Recipe.
T Jednotky o
Zasobnik (Units) Zasobnik . .
1 2 Procesni tiida: Zasobniky
N , J (Process Class)
/""\}ent 1X ropojeni Xvent3
' | (Conngctions) Transportni tfida: Ventily
Vent 5 (Transfer Class)
~Vent 2X Ivent4
/ f Misér 1 . Jednotky : Mixé \
ixer ixer 2 Procesni tiida: Mixéry
5 5/
Jednotk Procesni tfida: Sila
Silo 1 e Silo 2 Hida: st

Obr. 2: Priklad zarazeni vyrobnich jednotek, resp. propojeni do procesnich, resp. transportnich trid

Faze: Vyrobni a prenosové schopnosti jsou reprezentovany tzv. fazemi (Phases). Faze vykonava urcitou procesni
¢innost (michani, ohfev, davkovani, pfeCerpavani aj.) a je parametrovana podle potfeb dané receptury. Faze mohou
byt vykonavany automaticky fidicim systémem nebo manualné operatorem. VSechny automatické faze maji
jednotné robustni rozhrani pro pfipojeni k fidicimu hardware od rtiznych dodavatelti (Siemens, Allen-Bradley,
Schneider Electric, ZAT aj.).

Filozofie ¢lenéni Hlavni receptury aZ na uroveri fazi ddavd tviirci receptury obrovskou volnost pii definovini
sekvence krokii vedoucich k vyrobé davky (vyrobni procedury) a umoZiiuje moduldrni strukturované
programovdni iidiciho hardware.
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Sprava material

Systém spravy materiald umoznuje definovat materidly jako ingredience, polotovary, kone¢né produkty, vedlejsi
produkty a ostatni. Dilezitym ukolem editoru materiald je sledovat umisténi materialti ulozenych v jednotkach.

Pfi vytvareni receptur tak neni nutné specifikovat misto ulozeni materialu a pii vykonavani davky je tato informace
nactena z databaze materiald. Tato vlastnost rovnéz umoziuje meénit umisténi materialu podle potfeby nebo umistit
stejny material do vice jednotek soucasné.

Materialy pfijimané do evidence systému InBatch Premier mohou byt identifikovany ttemi idaji (kampan/lot/davka)
a jemng¢j$i rozliSeni materialt stejného druhu Ize zajistit zadanim uZzivatelsky definované charakteristiky. Pii pouziti
daného materialu pro vyrobeni davky jsou tyto informace ukladany do historie davky a mohou byt zahrnuty

do reportti.

Sprava receptur

Davkova vyroba je zalozena na provadéni prislusnych receptur, které definuji vyrobni zatizeni, materialy

a posloupnost vyrobnich operaci (proceduru) potiebné pro vyrobeni jedné davky kone¢ného produktu. Pro vytvareni
receptur se vyuZije jiz vytvoreny procesni model vyrobni technologie, ve kterém jsou definovany vyrobni zafizeni

a jejich vyrobni moznosti, a databaze materiali poskytujici kompletni pfehled o dostupnych materialech.

Hlavni receptury: Receptury se, v souladu s pozadavky ISA S88, definuji v podobé¢ tzv. hlavnich receptur (Master
Recipe). Hlavni receptura neni zavisla na urceni konkrétni vyrobni cesty a pouziti konkrétniho zafizeni, protoze
pracuje s procesnimi, resp. ptenosovymi tiidami (skupinami jednotek, resp. propojeni). Umoziuje vyrabét davky
libovolnych velikosti, nebot’ mnozstvi vstupnich surovin jsou bézné zadavana pomérnymi hodnotami (v %

z naplanované velikosti davky). V pribéhu vykonavani davky je hlavni receptura dynamicky transformovéna na tzv.
fidici recepturu (Control Recipe). Ridici receptute jsou jiz ptidélena konkrétni vyrobni zafizeni a pomérné hodnoty
vstupnich materiali jsou pfepocteny na aktudlni (absolutni) mnozstvi v zavislosti na velikosti vyrabéné davky.
Kazda receptura se sklada z nasledujicich hlavnich casti:

Zahlavi receptury: Zahlavi obsahuje informace o typu, stavu, verzi, identifikaci produktu, autorovi, datu vytvoreni
a dalsi doplitkové daje o recepture.

Pozadavky na vyrobni zafizeni: Pozadavky na vyrobni zafizeni urcuji procesni tfidy (skupiny vyrobnich jednotek)
a jejich vlastnosti potiebné k vyrob¢ jedné davky. Pozadovanymi vlastnostmi mohou byt napt. objemova kapacita
nebo druh konstrukéniho materidlu (méd’, nerez, sklo aj.).

Piedpis: Predpis (Formula) specifikuje pro pfisluSnou recepturu pomér vstupnich materiali, vystupni produkty
(finalni vyrobek i vedlejsi produkty vzniklé pfi vyrobe) a dalsi potfebné procesni parametry.
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Obr. 3: Vyrobni procedura (jednotkové procedury, operace, faze) jsou vytvareny v grafickém editoru
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Procedura: Vyrobni procedura se v souladu se specifikaci ISA S88 sklada ze tii urovni, kterymi jsou jednotkové
procedury, vyrobni operace a faze vedouci k vyrobe jedné davky.Vyrobni procedury jsou vytvareny v grafickém
editoru ve formatu sekvencnich funkénich diagram (Sequential Function Chart) (Obr. 3), ¢imz lze snadno
definovat paralelni nebo sekven¢ni vykonavani akei. Po vlozeni fazi do procedury jsou definovany jejich procesni
parametry, materialové vstupy a vystupy definované ve vyrobnim ptedpisu jsou pfitazeny fazim pro ptenos
materialu, je specifikovana interakce operatora béhem vykonavani davky a mohou byt pfipojeny piislusné pracovni
pokyny nebo dokumenty pro obsluhu.

Vykonavani davek a zaznam vyrobni historie

Spravu ¢innosti souvisejicich s vyrobou davek zajistuje InBatch Premier Server. Jedna se hlavné o ¢asové planovani
a inicializaci davek, dynamické pfidélovani a uvoliovani vyrobnich zafizeni (jednotek) a zaznam vyrobni historie
v prubéhu jejich vykondvani v souladu s pouzitou recepturou.

Casové planovéni vykonavani davek: Kratkodobé planovani uréuje pofadi, v jakém budou davky vykonavany. Toto
poradi mize byt operatorem ménéno na zéklade aktualni potteby.

Inicializace davky: Pfed spusténim davky do vyroby se ovéfuje, zda jsou veskeré podminky pro béh davky splnény.
Kontroluje se, zda je hlavni receptura platna a schvalena pro vyrobu, zda jsou v§echny materialy dostupné
a vyhovuje-li pfidélena cesta v§em pozadavkiim receptury na zafizeni.

Dynamicka sprava vyrobnich zafizeni: Vyroba davky je dynamicky proces, pti kterém jsou pfidélovana

a uvolilovana vyrobni zafizeni, parametrovany a spoustény faze, sbirany a ukladany informace o prubéhu vyroby
davky. V okamziku, kdy ma byt faze (doposud nezavisla na vyrobnim zatizeni) vykonana, je pfeménéna na zavislou
(je ji ptifazena konkrétni vyrobni jednotka) a je provedena. Tento proces je ozna¢ovan jako ptechod z hlavni

na fidici recepturu. InBatch Premier Server vySe uvedené ¢innosti vykonava automaticky, v interakci s operatorem
nebo v8e necha na operatorovi, v zavislosti na zvoleném rezimu vykonavani dané davky.
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1of8 » | D= Z| |
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1452002123923 Nik WA SShIL Allocate
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Obr. 4: Ukdzka z protokolu o skutecném priitbehu vyroby davky

Automaticky elektronicky zdznam vyrobni historie davky a vytvareni reportt: V prubéhu vyroby kazdé davky
se sbiraji daje o vSech vstupnich materialech, vysledném produktu (event. vedlejsich produktech), konkrétnich
pouzitych zafizenich, akcich operatora a jeho komentate, prohlizeni piipojenych dokumentti a hodnotach dilezitych
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procesnich fyzikalnich veli¢in (proménnych). Tyto informace jsou ukladany do oteviené rela¢ni databaze Microsoft
SQL Server, ktera je sou¢asti systému.

Ulozena data mohou byt nasledné zptistupnéna bud’ do vlastniho vestavéného reportniho systému, a to i do siti
Internet/intranet (Obr. 4), nebo diky otevienosti pouZité databaze podporujici dotazovaci standard SQL, i do jinych
uzivatelskych klientskych aplikaci (napt. MS Office, Visual Basic apod.). Vyrobni protokoly (reporty) mohou byt
generovany automaticky systémem InBatch Premier nebo na Zadost uZivatele. Detailni zaznamy skute¢ného prubéhu
vyroby jsou velice dulezité pro ptipadnou zpétnou analyzu pribéhu vyroby v pfipadé reklamaénich fizeni. U vétSiny
davkové orientovanych vyrobnich technologii v chemickém, potravinafském a zejména farmaceutickém primyslu je
podrobna historie vyrobenych davek vyzadovana i zakonnymi predpisy.

Zabezpeceni a validace

InBatch Premier Ize volitelné doplnit o0 modul zabezpeceni poskytujici vysoky stupenn zabezpeceni aplikace,
jak pfi vyvoji receptur, tak i pii vlastni vyrobé, tj. vykonavani davek. VSechny bezpecnostni udalosti souvisejici
s davkou jsou zaznamenavany a informace o nich jsou souéasti vystupnich reportt.

InBatch Premier s modulem zabezpeceni vyhovuje pozadavkim smérnice americké organizace Food and Drug
Administration (FDA) 21 CFR Part 11 tykajici se elektronickych zdznami a podpisti a umoziuje, aby systém jako
celek mohl byt schvalen (validovan) dle pozadavki smérnice.

Systémova architektura a spoluprace s dalSimi produkty firmy
Wonderware

Systém InBatch Premier je zaloZen na architektufe typu klient/server umoziujici skalovatelny navrh feseni “na
miru‘ pro kazdého uzivatele. Lze provozovat malé/pilotni projekty, kde je veskera ¢innost davkového systému
soustfedéna na jediném PC, aZ po rozsahlé aplikace s dvojici redundantnich InBatch Serverti a mnozstvim
klientskych aplikaci na riznych uzlech lokalni sité i sité Internet (Obr. 5.).

Klienti na siti Internet Klienti na siti intranet

(pfistup k reportdm) (pfistup ke grafickym
i obrazovkam InTouch) ii

= ot
e A =
y | 7 intranet -
Internet .

Kancela'ske klientske uzly
Klienti na siti intranet } (analizy, reparty) L
InBatch (pistup k reportdm) / Suitelfoyager Ingenyrska stanice
Information Server i [vvoifpreny aplikach)

H|s10r|e ﬁ _
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B| InBatch Server 8| operator
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— ” =

server (TS) I | == Operdtor  Operdtor Operdtor Operator
(Kliert TS1  (Kliert TS)  (Klient TS)  (Klient TS)
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Obr. 5: llustrativni priklad systémové architektury

Pro vytvareni komfortnich klientskych aplikaci systému InBatch je idealni vizualizacni systém Wonderware
InTouch, ktery poskytuje ucelené klientské prostiedi pro davkovou vyrobu, ve kterém lze soustiedit jak informace
typu SCADA (nazorna vizualizace probihajici vyroby vcetné dynamickych animaci, alarmt, trendt apod.), tak i
vlastni fizeni davkové vyroby (planovani a spousténi davky do vyroby, zadavani nebo modifikace jejich parametrd,
dohliZeni na prub¢h vyroby, prohlizeni reportt apod.) (Obr. 6).
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Diky podpofie technologie termindlovych sluzeb operacniho systéemu Microsoft Windows 2000 a ,tenkych klienta*
mohou byt klientské aplikace provozovany také v relacich na terminalovém serveru a ovladany z hardwarové velmi
jednoduchych stanic. Pouziti terminalovych sluzeb umoziuje vytvaiet cenové velmi efektivni feseni zejména

pro architektury vyzadujici vétsi pocet operatorskych klientskych stanic.

Klientské uzly v siti intranet mohou kromé prohlizeni vyrobnich reportt také spolupracovat s technologickym
portalem Wonderware Information Server a pristupovat k publikovanym grafickym obrazovkam aplikaci InTouch
pro nazorné sledovani aktualné probihajici vzdalené vyroby.

Vsechny tifi moznosti — tradi¢ni klientské uzly v ramci LAN, terminalové sluzby a klienti na siti Internet/intranet —
1ze vyhodné kombinovat piesné dle pozadavkl koncového uzivatele.

Pro ukladani historie o skute¢ném pribéhu vyroby davek je mozno pouZit ,,tovarni“ databazi Wonderware
Historian. Kromé veskeré historie vyroby davky Ize do této databaze ukladat i alarmové udalosti sledované
systémem InTouch a hodnoty ostatnich ,,nedavkovych® procesnich veli¢in, jako napft. fyzikalni veli¢iny (teplota,
tlak aj.)
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Obr. 6: Wonderware InTouch - Typicky klient systému InBatch Premier

Rovnéz Wonderware InControl mize se systémem InBatch Premier spolupracovat. InControl je otevieny fidici
software pracujici v redlném Case v operacnim systému Windows, ktery umoziiuje navrh, vytvoreni, otestovani

i vykonavani fazové logiky navrzeného davkového systému. InControl tak poskytuje alternativni integrované feseni
k vlastnickym fidicim systémim (PLC).

VSechny vyjmenované produkty spolu velmi tésné spolupracuji a umoZiuji vytvorit vykonny ¥idici a informacni
pramyslovy systém.

Hlavni pfinosy pro uzivatele

Nizké asové ndklady na zavedeni a spravu systému: Zasadni zménou v pfistupu k ndvrhu a spraveé davkovych
procest pomoci systému InBatch Premier je to, Ze své vyrobni procesy a receptury mohou modelovat a poté
odsimulovat piimo vyrobni inzenyii nebo technologové, aniz k tomu potiebuji odborniky na (pfe)programovani
fidiciho hardware. Optimalizace procest i piipadné chyby se nikam déale neptfenaseji, neni potifebné nakladné

a ¢asove€ narocné prepisovani programu v fidicich systémech (PLC).

Pracovnici centralniho oddé€leni vyzkumu a vyvoje mohou simulovat chod jednotlivych receptur oproti procesnim
modeliim riznych vyrobnich zavodt. Tak si pfedem oveéfi moznost pfizpiisobeni konkrétni receptury pro pouziti
v prislusném zavod¢, ktery mtize mit odliSna vyrobni zatizeni s jinymi vyrobnimi kapacitami, pfipadné i riznou
schopnost zpracovavat urcité suroviny.
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Dodrzovani spravnych pracovnich postupt (GMP): Pro dodrzeni jakosti vyroby si InBatch Premier ,,vynucuje®
vykonavani ptedepsanych vyrobnich postupti a ovétuje, zda obsluha provadi své tikoly v nalezitém sledu, ¢imz
se zabezpecuje stala jakost vyroby pro kazdou vyrobni davku.

Automaticky elektronicky zdznam skute¢né vyrobni historie davky: Veskera historie vyroby je pro kazdou
vyrobenou davku zaznamenana v databazi az na Groven jednotlivych fazi a pouzitych penosovych cest (napf.
prepravni potrubi). Tim je snadno, rychle a ptehledné dostupna jak pro interni analyzy, tak pro dokladovani kvality
vyroby nutné pro splnéni legislativnich pozadavkl a odbératelskych auditu.

ZvyS8ena pruznost vyroby: InBatch zvySuje vyrobni flexibilitu tim, Ze umoznuje vyrobcum rychle reagovat
na zmény pozadavku trhu i na nepfedvidané udalosti ve vyrob¢. V systému InBatch Premier mize mit kazda
receptura odlisny vyrobni postup a formuli a mtize ji byt pfifazena vyrobni cesta vyuzivajici rizna (aktualné
dostupna) vyrobni zatizeni. MozZnost konfigurovat vyuziti vyrobniho zafizeni v pfimé navaznosti na vyrobni
receptury a jejich vykonavani umoziuje vyrobciim rychle a snadno provést potiebné zmény.

Rychlost zarazeni novych produktii do vyroby je v dneSnim celosvétovém konkurencnim boji velkych koncernii
nezbytnd.

Zjednoduseni a zmensSeni fidiciho programu: InBatch Premier snizuje naklady na pocate¢ni implementaci

a na pozdejsi udrzbu o 40 az 60 % tim, Ze zjednodusuje a snizuje velikost fidiciho programu potiebného pro presuny
materidlu mezi vyrobnimi jednotkami a pro vlastni ¥izeni t&chto vyrobnich jednotek. Ridici program v podobg
fazové logiky je modularni a strukturovany, coz podstatné snizuje naroky na inzenyrskou praci, zvySuje moznosti
vyrobniho systému a snizuje mnozstvi atypickych tidicich programd.

Opakovatelnost: Modularni fazova logika umoziuje uzivateli vytvaret standardni knihovny, které mohou byt
opakované pouzivany v ramei celého podniku.

Odsouhlaseni (validace) pouze nové receptury misto fidiciho systému: V piipadé zavedeni nové receptury

se odsouhlasi pouze receptura, ne vlastni fidici systém. To je umoznéno tim, Ze vlastni fidici systém se po pridani
nové receptury neméni. Cas potiebny pro odsouhlaseni nové receptury je podstatné kratsi oproti ¢asu nutnému

k opétovnému odsouhlaseni fidiciho systému.

Zaver
Wonderware InBatch Premier je Vyzrély softwarovy systém ktery ma diky své ﬁlozoﬁi komplexnosti ﬂexibilité

vyrobnich procest.

InBatch Premier umoziuje efektivni vyvoj a spravu vyrobnich receptur, fizeni vykonavani davek a automaticky
zaznam skutecné vyrobni historie az na Groven kazdé vyrobené davky. Ma vykonny vestavény reportni systém,
flexibilni systémovou architekturu se Sirokou Skalou klientskych aplikaci a integrovany modul zabezpeceni
umoziujici validaci celého projektu dle pozadavki FDA.

Vyuziti modernich softwarovych technologii a soulad s mezinarodnimi standardy usnadiiuji systému InBatch
Premier navaznost nejen na ostatni produkty firmy Wonderware, ale i na nadfazené podnikové informaéni

a planovaci systémy kategoriec ERP (SAP, Baan aj.), ¢imz se stava duleZitym ¢lankem ve vertikalnim toku vyrobnich
dat po celém podniku - ,,0d senzord azZ na stil feditele®.

%ﬁtﬂ/

Autorizovany Wonderware distributor
[ Authorized Distributor pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku

Pantek (CS) s.r.o0., Smetanovo nabiezi 1238/20a, 500 02 Hradec Kralové, CR, Tel: +420-495 219 072 az 3, www.pantek.cz



